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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego
"Budowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci

Zawada

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjhych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznegj
oraz przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacia cbejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyborow i
urzadzen, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tgj instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikagcii
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

Instalacie kanalizacyjna stanowi uklad potaczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajacymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybor sanitarny — urzadzenie sluzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej$cie — przewdd tgczgey przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odplywowym.

Przewdd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekdw z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien
lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odptywowy (poziom) — przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekéw z piondw do przykanalika lub
innego odbiornika.

Wpust ~ urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z dokumentacig
projektowg, postanowieniami zawartymi w WTWIO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacjg techniczng
(szczegblowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sziukag budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 \Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.7. Dokumentagcja robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projekiu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekiowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 wraz z pOznigjszymi zmianami),

— specyfikacja techniczna (szczegbtowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 wraz z pdznigjszymi zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia



zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

~ protokoly odbiordw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zalaczonymi protokolami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdznigjszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegotowe]) wykonania i odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

Materialy stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakawanie znakiem CE co oznacza, ze dcokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrocbu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowtany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
— z niezmigkczonego polichiorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

— 2 polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U),

~ 2z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.2.2. Przybory i urzgdzenia

Przybory 1 urzgdzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostal w pki. 10.1. ninigjszej specyfikaciji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 Wymagania
ogoine” pkt 3

Do wykonania rob6t nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transporiu, zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporiu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania
ogdine” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié nastepujace dodatkowe wymagania:



— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1
m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczac¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci
$rodkow transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentow przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przybordw i urzgdzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢é w sposob zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Skladowanie materialéw

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub fuzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpoSrednim dziataniem promieniowania
stonecznego | temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.

Przy diugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi fub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sig i nie ulegaly deformacii.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na rownym podiozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ ukladania rur w stosy nie powinna przekraczac
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie przyborow i urzgdzen

Urzgdzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skladowa¢ nalezy
w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac w magazynach zamknigtych, w ktdrych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt
5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca ukladania (montazu) rur i kszlaltek,

-~ wykonac¢ otwory i cbsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

~ wykona¢ bruzdy w écianach w przypadku ukltadania w nich przewodow kanalizacyjnych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu
rur i ksztattek.

Rurociggi  kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocg uchwytdw lub wspornikow w  sposab
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sig
drgan i halasow.

Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowsj.



5.4. Potgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg byé czyste, gtadkie, pozbawione pordw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w
pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potgczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe [ub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na laczeniu rur i ksziattek przez nagrzanie ich koncowek do
whasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawierajg jeden
lub wiecej integralnych elementdéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto,

w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyplywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach elektrooporowych co mogtoby
spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.

5.4.2. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wciSnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.
5.4.3. Potgczenia klejone :
Pofgczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC-U.
Powierzchnie elementow tgczonych za pomocg kleju agresywnego muszg byé czyste i odttuszczone.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa si¢ klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzgcych sig par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potgczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow tych
materiatow.

5.5, Potgczenia z przyborami i urzadzeniami
Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzgdzen nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okre$lonych w pkt. 2.2.2.
Montaz przyboréw i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. Il
Instalacje sanitarne | przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentéw okreslonych przyboréw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania ogolne”
pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2
zaleceniami okreslonymi w WTWIO c¢z. Il Instalacje sanitarne i przemyslowe™ oraz w
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich
wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich wodg o cidnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeplywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelno$ci
nalezy uznaé za pozytywny.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt badania szczelnosci (Zatacznik 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

— Dilugosc rurociggow kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggow w zaleznosci
od rodzajéw rur, ich Srednic oraz rodzajéw polaczen, bez odliczania ksztaltek, Do diugosci rurociggdw
nie wlicza sig zasuw burzowych, czyszczakdw, rur wywiewnych i innych elementéw.

— Zwezki wlicza sie do rurociggow o wickszej Srednicy.

- Liczba podejsé odplywowych od urzadzen (przyborow) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach wedtug
rodzajow podejsé | srednic odplywu z danego urzadzenia. Dtugos$¢ rurociggdéw w podejéciach wlicza sie
do ogolnej diugosci rurociggow. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzgdzen (przyborow),
stanowigcych komplet urzgdzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

— Uzbrojenie rurociggéw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sig¢ w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

— Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub kompletach z
padaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

—~ Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju
materialu i Srednicy.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoéine” pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWIO cz. I ,Instalacje sanilarne i przemystowe” oraz WTWIO
Rurociggdw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podiegaja:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
— szczelnose polgczen,
— sposéb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
— lokalizacja przybordw i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét odbioru technicznego —
czesciowego (Zatgcznik 2).
8.2.2. Odhidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajg w wyniku postepu robot, jak
np. wykonanie bruzd, przebié, wykopdw oraz inne, kidrych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w
fazie odbioru kofncowego.

Z przeprowadzonego odbioru ¢zesciowego nalezy sporzadzi€ protokot odbioru technicznego —
czesciowego (Zatgacznik 3) oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacii, ktdre byly objete odbiorem czgsciowym.

8.2.3. Qdbidr koficowy instalacji kanalizacyjne]

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koficowego po zakonczeniu wszystkich robdt
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

— uzycie wiasciwych materiatdw i elementow urzgdzen,

— prawidlowosé wykonania potaczen,

— wiglko$¢ spadkdw przewoddw,

— odlegtosci przewoddw od przegrdd budowlanych i innych instalagii,

— prawidlowo$¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewodow oraz odleglosci migdzy uchwytami
{podporami),

— prawidiowo5¢ zainstalowania przybordw i urzgdzen,
— protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
— protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— zgodnosé wykonanej] instalacii z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIQ, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow materiatow,



przyboréw i urzadzen.
Z odbioru koncowego nalezy sparzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — koncowego (Zatgcznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania
ogoéing” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich kofncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
konicowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska raboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miarg postepu robot,
- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robdt ziemnych,

— wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,

— montaz rurociggéw przyborow i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

~ usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-81/B-10700/00

Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdine
wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania | badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (0 niskiej i wysokigj
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania detyczace rur, ksztaliek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskigj i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 1519-1:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgeji budowli. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania dotyczagce rur,
ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i ciekow (o niskigj i
wysokie] temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce
oceny zgodnosci.

PN-EN 1451-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekdw (0 niskigj i wysokie]



temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1451-2:2002(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystesci i Sciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukeji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace
oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03

Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azt).
PN-80/B-12633

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638

Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.
PN-91/B-77561

Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
PN-77/B-12636

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 32:2000

Umywalki wiszgce. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 111:2004

Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.
PN-75/H-75301

Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005



Wanny kapielowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-82/H-75070

Wanny kgpielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560

Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001

Bidety stojgce zasilane od gdry. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003

Bidety wiszace zasilane od gory. Wymiary przylgczeniowe.

PN-86/B-75704.01

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne wymagania | badania.
PN-90/B-75704.02

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych standardowych. Glowne
wymiary.

PN-88/B-75704.03

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych kompakt. Glowne
wymiary.

PN-88/B-75704.04

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych dziecigcych. Gtowne
wymiary.

PN-EN 997:2001

Migki ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U)

Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty Sciekowe w budynkach. Czes$¢ 5: Wypusty Sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nigplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zigczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350
Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcie

—  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1894 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych {Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

—~ Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z poZn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu



$ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu |
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogbinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Razporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy |
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 853 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentagiji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U.
Nr 75z 2005 r., poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).



Zalgcznik 1

PROTOKOL BADANIA SZCZELNOSCI INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Identyfikacja instalacji
Instalacja kanalizacyjna .....ccoovcrviercmni e realizowana

(nazwa miejscowosci)
Zaprojeklowana Przez .......viennen e etae e e taanntaearreanae e e anaeentaaanee s
2. Przedmiot badania
Badaniem ODJEI0: .ottt et e e

...................................................................................................................................

(opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalacji objety badaniem)
3. Sklad Komisji

Poz. - Imie | nazwisko Instytucja | Stanowisko Uwagi')

Inwestor

1
2. | Wykonawca

w

Nadzér
4. Uzytkownik

1) dla os6b petnigeych samodzielne funkeje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Opis badania:

...................................................................................................................................

6. Komisja stwierdza, ze badanie:
6.1. zostato przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)”

6.2. poniewaz wynik badania byt negatywny, instalacja powinna zosta¢ przedstawiona do badania w
terminie do dnia ......cccorvvireciennne

Na odwrotne] stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)® (zostaly zamieszczone)® i

podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

7. Podpisy czionkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzdr Uzytkownik

...........................................................................

* niepotrzebne skreslic



Zatgeznik 2

PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. ldentyfikacja instalacji

Instalacja KanaliZasyjNa .....ooco oo realizowana
W o ioreerernearinsaneas e smceeaneaensereseaesneaneens Ul et
(nazwa miejscowosci)
ZAPrOJEKIOWANA PIZEZ oiiee et ce e tie et e et er s emes e eaaareseaae e enes e
Projekt zweryfiKOWaNY Przez ..o it
2. Przedmiot i zakres odbioru miedzyoperacyjnego
3. Sklad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi”
1 Inwestor
2. | Wykonawca
3. |Nadzor
4, | Uzytkownik
1) dla os6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zalgczyl do protokotu nastepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajgce wykonanie instalacji i bedace przedmiotem odbioru

miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane (zgodnie)*

(nie zgodnie)*

(umozliwiajgcy)* (nie umozliwiajacy)” prawidtowe wykonanie instalaciji;
5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zostac przedstawiona

do ponownego odbioru w terminie do dnia
Na odwrotne] stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)*

podpisane pozostate ustalenia Komisji.

6. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca

..............................

* niepotrzebne skredlic

......................

Nadzér

Uzytkownik

z przedstawiong dokumentacja | w sposob

(zostaty zamieszczone)™ i



Zatgcznik 3

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO INSTALACUJI

KANALIZACYJNEJ
1. Przedmiot odbioru

Instalacja kanaliZacyjNa .. oot realizowana

{nazwa migjscowosci)
ZAPIOJEKIOWANE PIZEZ cerieeeeiiiaeie et eaeete et ae et e s et r e en 2 e cam e s e e s e necanesacans
Projekt zweryfiKOWEANY PIrZEZ o st e e
2. Zakres odbioru czesciowego:

(opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalacji objety odbiorem czesciowym)
3. Skiad Komisji

Poz. - Imie | nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi”
1 Inwestor
2. | Wykanawca
3. |Nadzdr
4. | Uzytkownik
R dla 0s6b petniacych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca przedstawit nasigpujace dokumenty:

Q) LITIOWE . ietieeie ettt aaeaeneceetr et e e casn a2 ae e st ee ot s e 2m e ae e 2eeseme e es e smeeemnesmmnenmeemnscaes ratennaens
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

¢) protokoly odbiordw migdzyoperacyjnych,

o) T O OSRGOS VOO OT PSPPSRSO

5. Komisja stwierdza, ze cze$¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru zostala zrealizowana
(zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa, przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru, wobec tego (moze)* (nie moze)* zostac odebrana.

6. (Ustala sie, ze odebrana czes¢ instalacji bedzie konserwowana przez)” ......

Na odwrotnej stronie ninigjszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)” (zostaly zamieszczone)™ i

podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu i zgodno$ci wykonania z
umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.

8. Podpisy czltonkéw Komisiji
Inwestor Wykonawca Nadzaér Uzytkownik

.............................................................................

* niepotrzebne skreslic



Zalacznik 4

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO INSTALACJI
KANALIZACYJNEJ
1. Przedmiot odbioru
Instalacja kanalizacyjna ....oococovieceecee e e realizowana

(nazwa migjscowasci)
zaprojekiowana przez ........... ket eeaeaesnt e erreeaEr e ek teenean ene e re e n et ek anennteeene eaneeernee s
Projekt 2weryfiIKOWANY DIZEZ ..ottt e sen e as s s

2. Skiad Komisji

Poz. - Imig | nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi)

Inwestor

1

2. | Wykonawca
3. [ Nadzor

4. | Uzytkownik

1)

dla osob pehniacych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastepujgce dokumenty:
) UITIOWE oot ceeeeiereacttestieemces e s e es e eech b e st e e e as e b emmeeatnaaase s easseansnts emn et tn e s s snn erse e ns
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

4. Wykonawca zalgczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:

a) protokoly odbiordw technicznych — czesciowych instalagcii,

b) dokumenty dotyczgce podstawowych danych eksploatacyinych,
¢) dokumentacje techniczng powykonawczg,

d) protokdt potwierdzajgcy kompletnos¢ wykonanych prac,

5. Komisja stwierdza, ze instalacja zostala zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa,
przedstawiona dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja
(moze)* (nie moze)* by¢ odebrana i uzytkowana.

6. (Ustala sie, ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez) ...... *

Na odwrotnej stronie ninigjszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)” (zostaly zamieszczone)* i
podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnoéci wykonania z
umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy czlonkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzdr Uzytkownik
1. 2. 3. 4.

.............................................................................

* niepotrzebne skresli¢



ST-17 Montaz rozdzielnic elektrycznych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-17

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV : 45315700-5



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego
"Budowa oczyszczalni $ciekow w migjscowosci Zawada

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elekirycznych niskiego | Sredniego napiecia,
stosowanych w obigktach kubaturowych oraz ohiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projekiowg 1 odpowiednie szczegdlowe specyfikacie
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do ninigjsze] standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do

uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnigje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniegjszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych
z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elekirycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiekiow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szezegoinosci roboty Slusarsko-spawalnicze | malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzieinicy,

-~ zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob | w miegjscu
zgodnym z dokumentacjg technicznag,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatdow
oraz $rodkdw wg dokumentagcji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczet ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukeji pomiedzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy
zawartych w dokumentacii,

—~ przeprowadzeniem wymaganych préb i badafd oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
~ montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elekiryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i polaczone] w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elekirycznych przed skutkami zwarg i
przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej.
Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,



pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy 1P — okresiona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdinie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej — zespdt aparatury | systemow potgczen wewngtrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celdw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektryczne] — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem
energii elekirycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elekirycznych. W sklad obwodu elekirycznego wcohodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronng oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne cbwodu,
rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjine, zwigzane danym punktem zasilania w energie
{(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce,
na jego wytaczng odpowiedziainosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajacg statusu narmy wycofanej lub
aprobatg techniczng.

1.6. Ogbine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacig
projekiows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rohdt montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacije robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:

— projekt budowlany | wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projekiowe], specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pbdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowegoe zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoly odbiordw czeSciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
~Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Pretabrykacie i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegolowe] specyfikacji  technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych | prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produkiow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego

standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentagii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.



Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiaéciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pki 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

~ dokonat aceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elekirotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowe] Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacja projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem paosiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do pretabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementdow pod napieciem, sg
elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obciazeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzegad stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, kidre wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujgey prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cala
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow zigcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojekiowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowacd
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).



Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewngtrzne rozdzielnic

Skitad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojekiowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnoéci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnoéci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementdw wewnegtrznych rozdzielnicy, kiére
wymigniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: plyty montazowsj lub plyty zabudowy, szyn lub
belek nosénych zunifikowanych lub zaprojekiowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywad za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,

szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody ¢ przekroju zylty do 2,5 (4) mm2

nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowac koncowki kablowe wg

instrukeji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzié czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwarce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
- zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

-~ przykrecenie za pomocg materiatow zigeznych Jub przyspawanie do przygotowane] konstrukcji

wsporczej.



2.2.4. Przykiadowa specyfikacja materiatowa
Rozdzielnica 0.4 kV RN...

P Jedn L. Typ) )
Lp. Wyszczegdlnienie mia r' llod¢ |podstawowe| Uwagi
y parametry
1 2 3 4 5 6
1 |Rozdzielnica typu 600 V 250 P wykonana ze
skrzynek z poliweglanu o wymiarach ...... , Stopien
ochrony IP65 wyposazona jak ponizej kpl 1T ] e
2 |Rozlacznik bezpiecznikowy .......... A....V z wkiadkg
bezpiecznikowy ..../A z blokadg mechaniczng
zalgczania drugiego roztgcznika szt.
8 |Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3 bieg. typ
....... , ....A z wkiadkg szt
20 |Wytgcznik roznicowopragdowy typ ........ AC szt.
50 |Przycisk sterownicy typ ....
. szt.
60 |Transformator bezpieczenstwa 230/24 ...VA szt
64 [Miernik ..... typ ... szt
70 |Szyria montazowa typ ..... m
Przewod montazowy typ
8O . 750V ......mm°
81 2 m
82 J........ 750V ... mm m
........ 750V .....mm m

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobdw do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowsj) ST,

—~ sg wlasciwie oznakowane i apakowane,
— spelniajg wymagane wiasciwoéci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub



jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacjii — wyrohéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialdw i wyrabdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobdw do montazu i prefabrykaciji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpisczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,\Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzord.

Spawanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatow uzytych na poszczegoine elementy obudowy, dla taczenia elementdw miedzianych nalezy
stosowad spawanie gazowe lub lukowe w oslonie gazowsj.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T ,Wymagania ogoine” Kod GPV 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznosé aby
nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowsg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykaonanych robét.

Raoboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacia rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopieft ochrony, ilosé wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej,
migjsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacii, stanowi ona zalgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegoinosci:



— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

~ typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napiecia, stabopradowa,
— sposdb zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposbb zabezpieczenia przed dostgpem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 604398-3:2004,

— kompletnos¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowoS¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg
by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe
lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:
wolnasiojgce,

— przyScienne,

— wiszgce {nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi speinia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z
Ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetniaé wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi
spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigeg
przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementdw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznoéci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa migjsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewngirz  wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elekirycznego powinny byé
wykonane minimum w 1l klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb
trwaly.



5.8. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

~ ustawienie na miejscu montazu wg projekiu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

-~ wykonanie S$lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podiozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania {drzwiczki,
Klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowosci usytliowania w pomieszczeniu, w szczegdinosci zachowania minimainych
szerokosci przejsc i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elekiryczne] nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyC w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odplywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegllowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 | PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sig z ogledzin czesciowych i koncowych
palegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elekiryczne)),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow lacznikow,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatdw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawno$ci wykonania polgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbicrcze polegajace na:
— pomiarach rezystancji izolacji gléwnej wytacznikow,
— pomiarach rezystancji torow pradowych wytgcznikow,



— pomiarach rezystancii, czaséw wilasnych i czasow niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wylgcznikdw,

— badania gazdw wyltgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

—~ probach szczelnosci wylgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiarow czasow taczenia uktaddw zwiernik — odigcznik,

— pomiardéw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtdrnych przekiadnikéw.

Dla uktaddw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wyfacznikéw, przekaznikow termicznych, przekaznikdéw rdznicowo
prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzié protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spehniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wilasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspekior nadzoru moze uznad wadeg za niemajgcq zasadniczego
wptywu na jako$é funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgeen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacii

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentagii i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

|

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

|

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalic inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdt

W szczegolnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny



Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo! majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podiegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewngtrzne gtdwne | pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow urzgdzen,
ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowo$ci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezpaosrednio w ziemi,

- fundamentow, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoéci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolagji torow gtownych,

- izolacji torow pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badafd sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sig tylke jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a
rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancie izolagji.

Radania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidiowoséci dzialania ukladéw
zahezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktdry powinien by¢ czescig dokumentadji eksploatacyjne.

Badania dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp. wykonuje sie na napedach fgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie
~ otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego czlonu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (praby) do stanu pracy.

kaczniki sterujgce wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W
trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescié w
protokole odbioru kofncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogoine™ Kod CPV
45000000-7, pkt 9



9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokananiu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢ tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwaoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
—~ obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

~ ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusziowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji techniczne
szczegotowe],

-~ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykenania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoéci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) ST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004
Rozdzielnice i sterownice niskcnapigciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic
i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60433-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach buddow (ACS)



PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegolowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miegjscach ogolinie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed peorazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezpos$rednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogéline
PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoine wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdine
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice | sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania
lukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

~ Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes$é 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

—~  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czeé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specylikacia techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie ll, OWEOB Promacja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

—~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.2.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowege (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

—~ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.08.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoSci,
wymagan, jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



5T-18 Instalacje i sieci elektryczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-18

INSTALACJE | SIECI ELEKTRYCZNE

Kod CPV: 45310000-3



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
"Budowa oczyszczalni $ciekow w migjscowosci Zawada

1.2. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej (ukladanie kabli i przewodow,
montaz osprzetu i opraw) w abiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pki. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla kiorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dos$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot

zwigzanych z:

~ uktadaniem kabli | przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza
rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiekiow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob | w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacii,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe weigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

—~ przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dia samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symbaliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan
i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci ~ dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub



specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcey w sklad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spefnia funkeji przewodu achronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czesécig czynng).

Potgczenia wyrdwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych fub abeych w celu
wyrownania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stluzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miegjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniul
przewodow, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
— przepusty kablowe i oslony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

— kanaly podiogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elekiroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

~ pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne] w inng
forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elekiryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego Ilub kilku Zzrodet $wiatta, ochrony zrodel Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodla $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza,
odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdinie wody) i
gazow, a kiérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elekirycznej — zespdt elementéw potaczonych poérednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elekirycznych. W sktad cbwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze | sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:
~  Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,



— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdw w podiczu, w tym ich wstrzeliwanie,

-~ Montazu montaz uchwytdw do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Qczyszcezenie oczyszezenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projekiowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementow instalagji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbiaru robdt budowlanych oraz programu funkgjonatno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Jub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczace
stosowania wyrobow,

~ protokoly odbiordw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
-~ Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z poéZniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji slekirycznej nalezy wykonywad na podstawie dokumentacii projektowsj i
szczegotowe] specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robdét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania 1 okreslenia wiasciwosci | wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
wartinkiem:

— spsehiania tych samych wiasciwoéci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania | montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elekirycznej w obiektach



budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elekiryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydal deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elekirotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polgkich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

~ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ohowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sziuki budowlanej, dia wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgeym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacie wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigecia znamionowe dia linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje yyll: 16 do 1000 mm_.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane |ub z izolacjg | powlokg ochronng do uktadania na
stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodow mogf wynosiéd (0,35) 0,4 do 240 mm,, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materially przewodzfce moyna stosowad miede i aluminium, przy czym dia przekroju yyli do 10
mm,_ naleyy stosowad obowifzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby

odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach
przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochranne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych Jub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet roznych elementéw instalacii elekirycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowadé skomplikowane ciggi drabinkowe.



Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych fub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementdw dodatkowych, utatwiajgcych ukladanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
0s6b. Systemy koryt metalowych posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajgce plynne ukladanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyl).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byé $cienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtcgowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC. Wymiary kanatow i
listew sg zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16
do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigksze] szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych rodzajow instalacji w ciggach rownoleglych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw
i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe 0
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowe] i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢
na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- 1 staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalows - zasadg jest uzywanie materialdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podirzymuig ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na
wytrzymalo$c, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci weiggane] do wspdlnej rury instalacyjnsj. Rury z tworzyw sztucznych mogg byé
gtadkie lub karbowane i jednoczetnie giétkie lub sztywne; Urednice typowych rur gladkich: od | 16 do I 63

mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Grednice typowych rur
karbowanych: od | 16 do I 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od I 13 do I 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gi¢tkich: od | 7 do i 48 mm i sztywnych od i 16 do f 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szeroko§é 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanaléw podiogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podilogowe punkty aktywacyjne
(wyposayenie uyytkowe) jak ramki i puszki montayowe wraz z wypustami do montayu asprzétu
podtynkowego, z piertcieniem | 45 mm, roznego typu i innego. Montaz kanatow podtogowych moze
odbywaé sie w podkladzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podlogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materialdow o wytrzymatosci elekiryczne] powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kiére nie
podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny 1P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznolici od przeznaczenia puszki muszf speliniad nastépujice
wymagania co do ich wielkolci: puszka sprzétowa | 60 mm, sufitowa lub koncowa 1 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatcena lub przelotowa , 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowsjlciowa dla przewoddw o
przekroju yyly do 6 mm,. Puszki elektroinstalacyjne do montayu gniazd i dfcznikow instalacyjnych



powinny bya przystosowane do mocowania osprzéiu za pomoca pazurkdw” i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez
konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6znié mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewedow, dlawnice, ztgczki | szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kagczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

e Lgczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach , 60 mm za
pomoci wkrétow lub pazurkow”.

e tagczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.
e Zaciski do tgczenia przewoddw winny umaozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5
2
mm-.

» QObudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogoinego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

s Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostad wyposayone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach | 60 mm za pomocf wkrétdw lub ,pazurkéw”.

= Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocy wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutrainego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dia gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,
2.2.6. Sprzet oswietleniowy
qutaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywad na podstawie projektu o$wistlenia, zawierajacego co
najmniej:
— dobdr opraw i zrodel Swiatta,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,



— zasady konserwagji i eksploatagii instalacji oswietleniowej.

Oprawy o$wistleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elekirycznym oznaczonych 0, I, 11, 111,

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy

czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mnigjszy od 1 mm® a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jedli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziatl opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
— do zarbwek,

~ do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sig ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:

- zwykla P20
- zamknieta IP4X
- pyloodporna  IP 5X
—  pyloszczelna IP 6X
- kroploodporna 1P X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna P X4
- strugoodporna 1P X5
— wodoodporna 1P X7
— wodoszezelna 1P X8

W praktyce zdarza sig , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczeénie spelnia wymagania dotyczgce
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony 1P 64/23 jest oprawg
pytoszczelng i bryzgoodporng w ¢czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalagji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowsj {dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wiyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3. Warunki przyjecia na budowg materiatow do robdt montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdlowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatdow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest siosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.



2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elekirycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable | przewody nalezy przechowywacd na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie K", konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtoSc zyt, przekraj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz 2z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywacé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw cpakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ!
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie fransportu
wynoszg dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjq techniczng i umowg oraz
za jakosc zastosowanych materiatéw i jako$é wykonanych robét.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspekiora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elekirycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na migjscu montazu wg projekiu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie Slepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

—~ osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wigszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.2),

— uki z rur sztywnych nalezy wykonywad przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztatowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmnigjsze dopuszczalne promienie tuku



Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— faczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gbérna (zewnetrzna) krawedZz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokosé do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 de 1,2 mm dla
utatwienia weciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdinieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku tatwosci wceiggania kabli | przewoddw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotows))
SST lub normami {PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli | przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanatdw
instalacyjnych,

—~ przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/A21:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych | sprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odbiornikdw energii elekirycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wyltrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposab nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny begdacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedacg kombinacja barwy
zielonej i zoitej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposdb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na kitdrych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z polgczenia wyrdwnawczego:



gtdwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacii.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacii budynku tj.na parterze.

Do gtéwne] szyny uziemiajacej poditaczyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspblnego punkitu — gldwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potaczenia bezpe$redniego, pomigdzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dia instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewngtrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,\Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczeri z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

~ sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

~ poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawcg montazu,

~ poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej,
— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystangji izolagcji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji
poszczegbinych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy

dokonaé miernikiem rezystangii instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Waszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalaci i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elekirycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentagji i fak:



- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

~ dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalacii elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢c inne szczegdtowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robot

W szczegolnoéci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt &

8.2. Warun ki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajgcych
8.2.1. Qdbidr miedzyoperacyijny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podiegaé m.in.:

~ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzgdzen i odbiornikéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie

pomp.
8.2.2. Qdbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajgcych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po
zakoficzeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dia napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt | zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sig
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badar trzeba zamieéci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalagji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu



pelnego zakresu robGt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiordow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pagwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
— uporzgdkowanie migjsca wykonywania robot,

— uslniecie pozostatosci, resztek | odpadéw materialdw w sposéb podany w specyfikacii technicznej
szczegotowey,

~ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania roboét na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan mogaq
byé uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustalié w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegGtowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie

$rodkéw ochrony dia zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000



Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-1EC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego.
Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1899

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczensiwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1899

instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1EC 60364-7-705:1989

Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elekirycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdine
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).



PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czeéc 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czg$é 1:
Wymagania ogodine

PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody poSredniczgce.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Cze$é 1: Wytgezniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesé 1: Wylgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 608398-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgezniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewoddw
o przekrojach do 50 mmg. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow
0 przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szezegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,



poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoséci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacjia techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEQOB Promocja — 2005 1.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1897 r.



ST-19 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat.
=1V

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-19

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU

WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W GRUNTACH
KAT. |-V

Kod CPV: 45111200-0



1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
"Budowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Zawada

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw otwartych dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci
cieptowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacii nie stosuje sie do wykonywania wykopéw na terenach
objetych szkodami gdrniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizagji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét ziemnych zwigzanych z budowa obiektow
kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli wodnych i robét melioracyjnych.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe, pomochnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych z
budowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych i cieptowniczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — ddt szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem
jest diugo$é, np. przy ukladaniu rurociggow pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od1,50mio
dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugo$ci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez
Sciecie wypukloSci | zasypanie zagigbien o $redniej wysoko$ci $cieé i grebokoéci zasypan nie
przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokosé wykopu — odlegio$é pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz1 m.
Wykop $redni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiekiu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania
nasypéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.



Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkosc¢ charakteryzujgca stan zageszczenia grun-tu, okreslona wg
WZzOoru:
gdzie:

ls
Pds

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

Pds — Maksymaina gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m).

Wskaznik rdéznoziarnistosci — wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

dgo
U._

d1o
dgo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mmj,
dqq — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesow geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony 2z produktow gospodarczej Iub przemystowej
dziatalnosci czlowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia sig nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,

— nieskaliste mineraine,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturainy lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci czlowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowanej | majg wytrzymato$¢ na sciskanie Rg > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkow gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika plastycznosci I

> 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statosé ksztatu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny wartoé¢ maksymalnej Srednicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosai.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie speiniajgcy warunkow podanych
dla gruntu spoistego.

Podloze — czesé konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypkg lub
zasypka wstepna. W podiozu wyréznia sig gorma i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest doing podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszcezenia — grubosc kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Giebokosé przykrycia — pionowa odlegtosé miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.
Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepng



zasypke.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gidwna — Wypetnienie gruntem migdzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukgji torow kolejowych.

1.6.Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspohzedne pgnktéw

gtéwnych obiekiu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawoy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na whasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla kidrych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyimuje sig, ze jest wiaczony w
cene umowna.

1.6.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgoej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) Iokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

N

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o8]

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o B

)
)
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy | wymagania ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca musi utrzymywa¢ sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie 0 stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, o konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacii.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dia wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materialdéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Musi uzyskaé on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawca musi przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia | zdrowia 0s6b zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie umowngj za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakofczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru

ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie

Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robot ziemnych
Dokumentacje robdt ziemnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 .
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamodwienia dia ktdrego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,



— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméowien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.08.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z p6zn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpisczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

~ protokoly odbiordw czesciowych, koncowych i robot zanikajgeych, z zatgczonymi protoketami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczes$niej wymienione czesci skladowe dokumentacii z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robdt budowlanych opracowanych dia realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty - wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrodla pozyskiwania materiatow (podioza,
obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania
gruntow powinno by¢ zlokalizowane w obrgbie placu budowy lub poza terenem budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspekiora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie
moze zawieraé gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewlasciwe
zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdw — drenaz, ighofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — sgczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztaltownikow stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowy i odpowiednig
SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi mogg byc wykenane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych sie z rdznych elementow obudowy
(np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznoéci od rodzaju gruntu i warunkdw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych
naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementdw obudowy wykopu dla okreélongj gtebokosci.



Nalezy $cile przestrzegaé wytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ skiadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odklad. Elementy obudowy wykopéw nalezy skiadaé¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesuniecie.

Wszystkie rodzaje plyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiardw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekltadek z deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby
w czasie podnoszenia piyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomigszczeniu zamknigtym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu podane zostalty w ST Kod CPV 45000000-7 ~Wymagania
ogoline” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnosciga Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykanania robdt ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
—  sprzetu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgoednié konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry
techniczne.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrdw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na
koszt Wykaonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybadr $rodkow transpartowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$e
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
urabiania | wbhudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0golIne zasady wykonania robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania ogdlne” pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Ingpektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw | robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang

kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czgsci.
Wykonuije sie je recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci,

gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie
o szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu H.



Dopuszczalne glebokosci wykopow o Scianach pionowych w gruntach ckreslonych wg PN-86/B-02480
wynosza:

—~ w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

~ w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— w pozostalych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdw nalezy wykonywad zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, 1o przy gtebokosci wykopu do 4 m i niswystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nisobcigzaniu
naziomu w zasiggu klina odtamu, dopuszcza sig nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
— w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej
skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopow i doktadnosc¢ ich wykonania

Tablica nr 1
Minimalna szerokos$¢ dna wykopu w zaleznosci od Srednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002
Minimalna szerokos¢ wykopu (0D + x)
m
BN Wyk i |
Wykop vkop nieoszalowany
oszalowany 45 60° 4<60°
DN <225 0D + 0,40 OD + 0,40
225 < DN £ 350 0D + 0,50 OD + 0,50 0D + 0,40
350 <« DN =750 0D +0,70 0D +0,70 0D + 0,40
700 < DN <1200 0D + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 0D + 0,40
W podanych wielkesciach OD + x, x/2 jest réwne minimalnej przestrzeni roboczej
miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD — jest zewnetrzng $rednica przewodu, w metrach
a - jest kgtemn nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
Tablicanr 2

Minimalna szerokoé¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002



Glebokosé wykopu Minimalna szerokosé wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokosé
21,001<1,75 0,80
>1,751£4,00 0,90
> 4,00 1,00

Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementéw powinny byé okreslone przez producenta.

Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dia zakresu
Srednic rurociggéw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,1 m

min. 0,Tm

min. O, 15 m min. 0,2 m ‘ min. 0, 15 m

w

Rysunek. Przekrdj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Srednica Srednica
rury Whin H rury Wmin H
osfonowej D ostonowejD

mm m m mm m m

75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1.8 1,20




160 0.8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 11 0,80 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji technicznej. Spod
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowe] o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowsj, bez wzgledu na rodzaj gruniu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonac bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementdw dennych rurociggow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgacych szybki odptyw wéd z wykopu.
5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej do wykopu. W
gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna
temu zapobiec poprzez zmnigjszenie szybkosci przeplywu wody. Nalezy 3cisle dostosowac sie do
wytycznych w dokumentacji projektowe] i szczegotowsj specyfikacji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podaé szczegdtowe wytyczne dotyczace pompowania wody z dna
wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glebokosci utozenia drendw,
stopnia agresywnosci Srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynasi¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu (podioza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadia wody gruntowej nie powinno byé
mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materiatow okresdlonych w projekcie, nalezy stosowaé do:

a) calkowitego, statego odcigcia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokos$ci wykopu
w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiggu klina odlamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w
wykopie; zastosowanie Scianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno byé



uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.
5.4.4. Igtofiltry pionowe

Filtry iglowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sg wplukiwane w grunt za pomocg
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor
pozwala wyplywaé wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia przedostawanie sig¢ wody przez dno
rury podczas odwadniania. Na ogdt otoczenie igtofiltru jest wypelnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze
pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane rownolegle obok planowanej linii wykopu w
typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkdw gruntowo-wodnych.
Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltréw podiacza sie do pompy prozniowej. Woda gruntowa wplywa
do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywanig
wykopdw lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w
linii rownolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna
wykopu. Konce rur sq podigczone do pomp prézniowych w ten sam sposob jak w przypadku iglofillrow
pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomacg igtofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.5. Podioza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie | materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sig podtoza
naturalne, 1. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
tluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumeantacjg projektowa.

5.6. Zasypka wykopdw
Warstwa ochronna zasypki
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne]. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w

przypadku zasypki materiatem sypkim.
Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymagane] rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wediug projektu. W przypadku nieokre$lenia wskaznika zaggszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki
wzmochiong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$é zageszczanego gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej lub powinna wynesi¢ co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIO
dotyczacymi robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine”

pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii

o]

kreslonymi w pkt. b oraz z dokumentacjg projektowas.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

L ]

@

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

wlasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimaina czestotliwos$é badan i pemiardw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego [Pomiar taéma, szablonem, tatg o dugosci 3 m i poziomicg

Pomiar szerokoci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 {Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar réwnosci skarp ,

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru

szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
rzedne wykopu ziemnego nie mogg roznic sig od rzednych projektowanych,

pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pachylenia wyrazonego tangensem kata.

nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowg nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntdow o uziarnieniu dggs20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierécienia) wciskanego, dla

g
g

runtow drobnoziamistych dggs2 mm (gdzie dgg oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej kidrej w
runcie zawarte jest wagowo 90% ziaren).
Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery

metody pobierania probek:

pobieranie probek metodg weciskania/wbijania, w ktdrej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakoriczony astrzem tngcym, przez
obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,
pobieranie probek w postaci blokbéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo



z wiekszych gltebokoscl za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu prébnikdéw z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacii projektowej i SST.
Czestotliwosé badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podad w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt ziemnych liniowych
WARIANT |
Jednostkami obmiaru sa:

—wykopy i zasypka — m3,

— umaocnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podioza — m° (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu
oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu | jego
dtugosci.

W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociqgi, przy znaczne] dlugosci oraz wystepujacych
zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szeroko$ci dna wykaopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci
robét oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdinymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szeroko$¢ dna wykopow ¢ scianach pionowych dla rurociggow sieci zewnetrznych nalezy przyjmowad
niezaleznie od glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopow o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggdw

Rurociagi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. rurociggéw lub szeroko$ci . , _ nie (
przekrojéw kanatow jajowych w mm| nie umocnione | umocnione | | umocnione
Szerokos¢ wykopu b w m
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
086 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05




12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szeroko$ci wykopow dotycza gruntéw suchych (o normalnej wilgotnoéci). Przy
wykonaniu wykopdw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszac o 10 cm.
Zwigkszenie szerokoSci wykopdw stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wod gruntowych znajduje sie
ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szeroko$ci wykopow obowigzujg dla rurociagéw bez obudowy betonowsj.
3. Dla rurociggow o przekroju jajowym nalezy zaktadaé powiekszenie 0 5 cm szerokosci wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szeroko$ci wykopow od podanych w
tabeli.

Przy uktadaniu rurociggéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach
pionowych nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacii.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako roznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury,
objgtosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT I

Roboty ziemne dia wykopéw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dhugosci uktadanych przewodow tgcznie z
wykonaniem umocnienia $cian wykopéw, wykonaniem podioza pod rurociggi oraz ewentualnym
obnizeniem poziomu wody gruntowe;.

Uwaga. W SST nalezy wpisaé¢ wariant | lub wariant II. Wybdr wariantu musi by¢ zgodny z zasadami
scalenia i jednostkami rob6t przyjetymi w przedmiarze robot bedgcym czescig sktadowg dokumentaci
projektowe;.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ~WWymagania ogolne” pki 8

8.2.Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystapieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robot
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyé:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopdw z wolnym pasem wzdiuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujgeych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podioza,

- drenazu,

—  scianki szczelngj,

- iglofiltrow.,

Odbioru robot wykopowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracii panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,
) dane geotechniczne zawierajgce informacije dotyczace:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,



- wynikow badai gruntow, ich wlaéciwosci, glebokosci przemarzania, warunkdw
posadowienia i ochrony podioza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,
- stopnia agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego,
~ stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robét,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

e) protokoly poprzednich odbiorow czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcy robét, dotyczace jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym
Przy odbiorze technicznym czgSciowym nalezy wykonac nastepujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujace] — odlegtosé krawedzi dna wykopu od
$ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i
porownuje z odlegloscig w dokumeniacji projektowe;,

b) podioza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, kidre polegajg na stwierdzeniu, czy
grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

¢) podioza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
dokladnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych migjscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmnigj o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie wybranych migjscach odlegtych od siebie co najmnigj o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (roznice rzednych podioza). Pomiaru nalezy dokona¢ z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmnigj o
30 m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczeristwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbgdnych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesSciowego.

8.4. Qdbidr techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przeditozone nastepujace dokumenty:
a) protokoly wszystkich odbiordéw technicznych czesciowych,
b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka gidowna, usuniecie szalowania
i zaggszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosic ¢i najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentagii
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania
ogoine” pkt 9



9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt ziemnych i towarzyszgcych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czedciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu
kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty
tych robot chejmuja:

= opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy,

¢ wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

« ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
s opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
» tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych,

s oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

o Usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,
¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowe] obstugi,

- wykonanie wykopow,

- oszalowanie Scian wykopdw,

- wykonanie podtoza pod rurociggi,

— odwodnienie,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

@ robocizng bezposrednia,

® warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

¢ wartoSc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

@ Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedgce podstawa platnosci, mogg by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny robdt, w ktdrych uwzgledniono koszty wszystkich robot tj. robdt podstawowych, robot
towarzyszgcych i robot tymezasowych.

Wariant 2. Ceny robot podstawowych, towarzyszgcych oraz tymczasowych okreslone w oddzielnych
pozycjach kosztorysowych.

Uwaga: W SST nalezy przyjg¢ jeden z opisanych wariantdw zgodnie z dokumentacjg projektowg
{przedmiarem robdt).



Ceny jednostkowe mogg byé waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robot nie zawierajg podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-04452:2002

Geatechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.
PN-B-044383

Grunty budowlane. Qznaczanie kapilarnosci biernej,
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1989

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekiowe.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe] (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidengcji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projekiowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
11286).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegblowego zakresu
i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEQOB Promocja — 2005 r,,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych —

zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie™.



Zatgcznik 1

Tablica 1. Podzial gruntdw na kategorie

o ; ‘ o(gestgi?o . Prkzefk:i@tné: .
" o ... ¢ ,]ﬁéiw © | spulchnienie po
7,‘?,}129 ~ Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie ,‘(?dspl?}emuw‘j/o
- s L e e i  |naturainym ::9d k‘{?{gr’y%(ko't?)ej
b L | oum® | Objtesel
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 odb5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od5do 15
2 [|Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Tort z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, pélzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumoesz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 | o0d20do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazdw 17,7
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
Popioty lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6
4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpad-kami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 | od25do 35
totupek migkki 19,6 | od25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o masie do 10 kg 19,6 | od25do 35




Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19.6
liotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeéciowo sypki 15,7 | od30do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec 0 spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gidwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ifasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw glownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,6 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowigc twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych 255 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 255 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 245 od 45 do 50

255

od 45 do 50




10 |Granit $rednio- i drobnoziarnisty 255 | od 45 do 50
26,5
Sjenit $redniziarnisty 255 | od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 | od45do 50
Porfir 245 | od45do 50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone : 26,5 | od45do50
Granitognejs 255 | od45do50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 | od45do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 | od45do 50
Gabro 26,5 | od45do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 | od45do 50
Bazalt 255 | od45do 50
27,4

1) Mniejsze wartoSci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-3-02205
| Wyszczegglnienie| | __ Grupy gruntéw -
Lp.y o2 = 7 dednostk - - — -
P wlasciwosci | T L niewysadzinowe |  watpliwe | wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pulasty |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta
— zZwir gliniasta zwigzla, glina
- pospdtka — zwir gliniasty zwiezla, glina
— piasek gruby — pospétka pylasta zwiezta
— piasek $redni gliniasta —it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
— zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
- piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysly
~ glina piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy
2. |Zawartosé czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3. [Kapilarnosé bierna
Hkb m <1,0 1,0 > 1,0
4. |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




ST-20 Roboty montazowe sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej i technologicznej z tworzyw
sztucznych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-20

ROBOTY MONTAZOWE SIECI | PRZYLACZY
KANALIZACYJI SANITARNEJ | TECHNOLOGICZNEJ

Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Kod CPV: 45231300-8



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogbine dotyczgce wykonania i odbioru
sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej i kanalizacji technologicznej z tworzyw sztucznych przeznaczonych
do odprowadzania $ciekow bylowych, komunalnych, przemystowych i opadowych.

Postanowiert zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie¢ do budowy sieci kanalizacyjnych na
terenach gdrniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiekiow i urzgdzen na tych
sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie poditoza, zasypanie wykopow
wraz z zageszczeniem obsypki | zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczyé miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych WWykonania i Odbioru (WTWIiO) Sieci Kanalizacyjnych”
wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
og6ine” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiekiow pomocniczych, ktore stuzg do
odprowadzania $ciekdw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacii.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sig dzigki sile ciezkosci, a
przewody s projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czg$ciowego napenienia.
Sie6  kanalizacyjna  ogblnosptawna - sieé  przeznaczona do  odprowadzania  Sciekow
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukgji
monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, kiorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z
ceghy.

Studzienka wiazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnos$ci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladow kanatow.

Komora robocza — czesé studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy — szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.



Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeplywu $ciekow.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc z dokumentacig
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci kanalizacyjnych, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,\WWymagania ogdine” pkt 1.5,

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacjg rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowig:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamawienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacii projekiowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zamowier publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegltowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 . Nr
108, poz. 953 z pozn. zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U.z 2004 r. Nr 82, poz. 881),

protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji techniczne] wykonania

i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV

45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieé:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobalg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podiegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng,
badZz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow



2.2.1. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetiaé
warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce:
110, 128, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.
2.2.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetiaé warunki okreélone w
PN-EN 1852-1:1989.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce:

110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg speinia¢ warunki okre$lone w PN-EN 10729:1999,

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelnigjgoymi,

kregi betonowe i Zelbetowe fgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

— cegle kanalizacyjng PN-76/B-12037,

tworzywa sziuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku Sciekow agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.

Minimalna srednica wewnetrzna studzienki wiazowej powinna wynosié 1,20 m wyjatkowo dopuszcza sie
1,0 m a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powi-nien byé zgodny z ofertg Wykonaway i

powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaled w takich dokumentach

sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony $ro-dowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzylkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swo-im zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 SNVymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg byé diuzsze niz
1m,

— Jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokosé tadunku nie
powinna przekraczac¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci



srodkéw transportu jak Sruby, tafcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tekiury falistej i desek pod tafdcuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylgcznie materiatami niemetalowymi —
najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozgcych studzienki muszg byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementéw
prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozyciji ich wbudowania. Podczas transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji
picnowej na kotowych Srodkach transportu powinny byé one uktadane na elastycznych podkiadach.

4.4, Sktadowanie materiatdw
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy diugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powiokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacii.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowad w stosach na rdwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubodci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac
7 warstw ruri 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ skiadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przekiadkami
drewnianymi.

Slos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspomikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowac nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone
na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C.
Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowadé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoine” pkt
5

5.2. Warunki przystgpienia do robot



Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
—~ dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
— wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot pedstawowych (w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod ruracigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggbw

Mantaz rurociggow moze odbywac sie dwoma metodami:

~ montaz odcinkow rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny byé utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdw. Na
catej dlugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Potgczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetizne rur oraz ksztattek powinny byc gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow
i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1989, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wciSnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szeczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konica
rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne | muszg spelniad wymagania okreSlone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania og6ine”
pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pki 7 ,Kontrola i
badania przy odbiorze”.

Szczelno$é przewodow wraz z podigczeniami | studzienkami nalezy zbadaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda
L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe] lub szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreSlone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy
ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, s3 spehione, jezeli ilo$é wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,



- 040 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

- m2 — odnosi sig do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine” pkt 7
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych scian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady
obmiaru tych robét nalezy przyjaé takie same jak dla robot ziemnych okre$lone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru sg:

— wykopy i zasypka - m3,

— umocnienie $cian wykopow — m2,

~ wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubo$c warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w oparciu o
KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich Srednice,

~ rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokos¢ posadowienia rurociggu liczge od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntows;.

Diugos¢ kanatow obmierza sig w metrach wzdtuz osi. Do diugosci kanatow nie wlicza sie komoér i studni
rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewoddw o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sig w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w metrach
szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do diugosci rurociggu, a oblicza sig ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach zaleznie
od Srednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i gtebokosci. Glebokosé
studni okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna studni.

Dlugosc¢ odcinkow kanatdw i kolektoréw poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prébie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,\Wymagania og6ine” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzié zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego cze$ciowego dla rob6t zanikajacych i
odbioru technicznego koricowego po zakohczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny byé zgodne z PN-EN 1610.



8.4. Odbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé +1 cm,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, spostb jego zagegszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

— Zzbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczeinoSci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnose przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610,

Whyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatgcznik 1), kiéry stanowi podstawe do
decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygolowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym kofncowym polegajq na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentagji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

— zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikdéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotow odbiorow préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

- protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

~ wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

~ inwentaryzacjg geodezyjng,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatgeznik 2),

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koficowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 uslawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ziozy¢ oswiadczenia;

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,



— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sziucznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranege zakresu robot stanowi warto$é tych
robdt obliczona na podstawie:

~ okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

~ przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

~ obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu rohot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggow i obiektow sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosdi,

— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

~ opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytuciami projekiu organizaciji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietienia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji
ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, ozna-kowan i drenazu,
- tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajgcy.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz, 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 82, poz. 627 z pézn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnig 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentagcii
projektowe]j (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczego6iowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

1.



10.

1.

12.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 752-2:2000
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z iworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
(Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes$é 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000

Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Rury, zigcza i ksztahki do systemow grawitacyjnych
PN-EN 588-2:2000

Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czeé¢ 2: Studzienki wiazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 120371998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogodlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawilacyjnej
PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z  elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zigozy rur
wodociggowych i odwadniajgeych. Czesé 1. Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zigqozy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne



Zatgeznik 1

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
1. Przedmiot odbioru

Przewod ogoélnosplawny®*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, ci$énieniowy*, podci$nieniowy?,
ZrealiZowany W ... W UL na odeinku ..o

................................................................................................................................

o Srednicy DN/ID*, DN/OD™ ... diugosciL= ..o
WYKONANY Z MALEHSIL ... e e et e e s an e e e e
ze studzienkami KanalizaCyjnymi ... e
ZAPTOJEKIOWANY PIZEZ oottt ettt e e et e e na et raas e e e trr e erbe e annas
UZGOANUONY PIZEZ .iiiiiiiiii oottt e ettt e e e te e stteae et eeaaasraaessrbn s e sneaenen
nazwa przedsiebiorstwa wodociggow i kanalizacji
Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ............... dodnia .....occoeeieniiinn,
2. Skiad Komisji, ktérej przewodniczy inwestor:
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko | Uwagi)
1. |Inwestor
2. |Wykonawca
3. |Nadzér
4. | Uzytkownik
") dla 0s6b petnigeych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne: uprawnien
budowlanych i Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawil nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; ¢) projekt;

b) dziennik budowy; AY o

4. Wykonawca zatgczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protok6t z badania szczelnosci ¢) inwentaryzacje geodezyjng —
przewodu, szkicows;

b) certyfikaty albo deklaracje zgodnosci  d) oo,
z polskimi normami lub aprobatami ...
technicznymi dotyczgce rur, ksztalek i .
studzienek kanalizacyjnych;

5. Komisja stwierdza, ze przewdd kanalizacyjny bedgcy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2. moze zostac* nie moze zostac* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaty zamieszczone* zostaly zamieszczone* i podpisane

pozostate ustalenia komisji.

6. Podpisy czionkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik

* niepotrzebne skreslic



Zatgcznik 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO PRZEWODU KANALIZACYJNEGO

1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogolnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, ciénieniowy*, podci$nieniowy?*,
ZrealiZOwany W........oovecioneenic e, W UL na odeinku ...coooevviieinie,

.............................................................................................................................

0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™ ..o diugosciL. = ..o
WYKONANY Z MaTETAlU ..o e e,
ze studzienkami kanalizacyjnymi wyposazonymi w zespoly pompowe*, zawory oprozniajgce*
ZAPTOJEKIOWANY PIZEZ ooiiiieri ittt en e e e et e e e e e e e e

UZGOANIONY PIZEZ vttt ettt et eee e e vee e eee e
nazwa przedsiebiorstwa wodociagow | kanalizagiji
Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ............... dodnia ...,

2. Skiad Komisji, ktérej przewodniczy inwestor:

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi”
1. |Inwestor
2. | Wykonawca
3. |Nadzér
4. | Uzytkownik
1) dla os6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne: uprawniers budowlanych i
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

3. Wykonawca przedstawil nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; B) i

by dziennik budowy; e

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujgce dokumenty:

a) protokoty odbiorow technicznych — czesciowych przewodu e) wyniki badan stopnia
kanalizacyjnego; zageszczenia gruntu zasypki

b) projekt z wprowadzonymi zmianami podczas budowy; wykopu;

¢) protokot odbioru szczelno$ci systemu kanalizacii f) inwentaryzacja geodezyjna;
podcisnieniowej*, O) ot

d) protokot odbioru uruchomienia systemu kanalizacli e e

cisnieniowej*, podcisnieniowej*, przepompowni Sciekow®;

5. Komisja stwierdza, ze przewdd kanalizacyjny bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2. moze zostac* nie moze zostac* zasypany

B ettt enrs

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaly zamieszczone* zostaly zamieszczone* i podpisane

pozostate ustalenia komisji w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia.

6. Podpisy czlonkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik

......................................................................................

* niepotrzebne skresli¢



ST-21 - Roboty montazowe sieci i przylaczy wodociagowych z tworzyw sztucznych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-21

ROBOTY MONTAZOWE SIECI [ PRZYLACZY
WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

KodCPV: 45231300-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  ninigjszej  specviikacji  techniczngy  (ST)  sq  wymagania  og6lne  dotyezace  wykonania i odbiory
siect i przylaezy wodociggowyeh z tworzyw sztucznyceh przeznaczonyeh do przesvlania wody,

Postanowiel  zawartych  w  ninigjszej  speevlikacji nie  stosuje sig do budowy  sieci  wodociagowyeh  na
terenach gérniczyeh objetveh odrgbnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST
Nintejsza  speeylikacja  techniczna (ST)  stanowi  dokument  przetargowy i kontraktowy  przy  zlecaniu i
realizacji robot wymienionyeh w pkt. 1.1,

1.3, Zakres robdt objetyeh ST

Roboty.  ktorych  dotvezy  Speeyviikacja  obejmujy  wszystkie  czynnodei podstawowe  wystepujace  pray
montazu  sieei 1 pravlaczy wodociqgowyeh,  przewodéw  wodociggowyeh  tranzytowveh.  magistralnyeh,
rozdzielezyeh  osiedlowyeh,  przvigezy  (polaczen).  ich  uzbrojenia 1 armatwry. a  takze roboty  tvmezasowe
oraz prace lowarzyszace.

Robotami  tymezasowvmi  przy  budowie  sieci 1 przvlaezy  wodociggowveh  wymienionych  wyze]  sa
wykopy. uwmocnienia  Scian  wykopdw.  odwodnienie  na czas  montazu  rurociagdbw  w o przypadku  wystgpienia
wysokiego  poziomu  wod  gruntowych  (wzglednie  opadowveh).  wykonanie  podloza.  zasypanie  wvkopow
wraz 7 zageszezeniem obsypki i zasypki,

Do prac tlowarzyszacyeh  nalezy  zaliczyé  miedzy  innymi  geodezyjne  wytvezenic  tras  wodociggowyeh
oraz ich inwenlaryzacje powykonawcezy.

1.4, Okredlenia podslawowe

Okredlenia  podstawowe  przyjete  w  ninicjszej  speeylikacji  techniczne)  sq zgodne  z okreleniami  przyjetymi
w o zeszycie  nr o 3 Warunkéw  Technicznyeh  Wykonania 1 Odbioru  (WTWiO)  Sieci  Wodociggowych?
wydanych  przez Centralny  Odrodek  Badawcezo-Rozwojowy  Techniki - Instalacyjnegg  INSTAL,  odpowiednimi
normami  oraz  okreSleniami podanymi  w  Specvlikacji - Technicznej  Kod  CPV 0 45000000-7 Wymagania
ogalne? pkt, 1.4

Sie¢ wodociggowa

Uklad  polaczonych  przewoddw 1 ich  uzbrojenia,  przesyvlajgeyeh 1 rozprowadzajacyeh  wode  przeznaczong
do  spoxyeia  przez ludzi,  zngjdujaeveh  si¢ poza budynkiem, w o granicach od  stacji  uzdatmiania  wody  do
zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociggowym,

Przewod wodociggowy tranzytowy
Przesylowy przewdd bez adgalezief. przeznaczony wylacznie do przesylu wody.
Przewod wodociggowy magistralny

Magistrala  wodociggows,  przewdd 2z odgalezieniami,  przeznaczony  do  rozprowadzania  wody  do
przewodow rozdzielczych.

Przewdd wodociggowy rozdzielezy. osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy wodociggowveh.

Przylacze wodociagowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociagowej w obiekeie.

Uzbrojenie przewoddw wodociggowyeh

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacje siect wodociggowej.
Armatura sieci wodociggowveh - w zaleznosei od przeznaczenia:

- armadtura Zaporowa - Zasuwy. przepustinice, zawory,

- armatura odpowielrzajgea - zawory odpowiclrzajgce, napowictrzajace,

odpowietrzajaco-napowietrzajace.
- armatura regulujgea - zawory regulacyjue i redukeyjne,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,
- armatura czerpalna - zdroje uliczne.
Studzienka  wodociggowa:  komora  wodociggowa - obiekt na  przewodzie  wodoeiggowym.  przeznaczony  do
zainstalowania armatury (np, zasuwy, wodomicrza itp.).
Polaczenie  elektrooporowe - polaczenie  migdzy  kielichem  PE  lub ksztaHkq  siodlowg  zgrzewang
clektrooporowo  a  rurg  lub  ksztaltky 2z bosym  kovcem.  Ksztaltki - zgrzewane  elektrooporowo  sq  nagrzewane
przez. element  grzejny  umieszezony  przy ich  powierzchni  lgezenia. powodujgey  stopienie  przylegajycego
materiatu i zgrzanie powierzehni rury z ksztaltka.



Polgczenie  doczolowe - polaczenie.  ktore  uzyskuje sie w  wyniku  nagrzania  przygotowanveh  do  lgczenia
powicrzehni  przez  praylozenie  ich  do  plaskie]  phvty  grzejnej. 1 utizvmanie  do  uzyskania  temperatury
zerzewania, nastegpnie usunigcie plyty grzejnej i docisnigeic laczonych koneow.

Polaczenie  siodlowe - polgezenic  uzyskane  w  wyniku  ogrzania  wkleslej  powierzehni  siodla 1 zewnetizng
powierzchni  rwry az do  uzyskania  temperatury  zgrzewania. A nastgpnie  usunigeie  elementu  grzejnego i
docisnigeie laczonyeh powierzehuni.

Polgezenie  mechaniczne - polyezenie rury PE 7 inng rurg PE lub  innym  elementem  rurociqgeu  za  pomocy
2laezki zawierajaee] element zaciskowy.,

1.5, Ogdine wymagania dolyezycee robot

Wyhkonawea  robdt jest  odpowiedzialny 7z juko§¢  wykonania  robdt  oraz  za  zgodno$¢ 7z dokumentacjy
projektowq.  postanowieniami - zawartymi  w zeszyele a3 WTWIO  dla sieei wodociqeowyeh, ST i
poleceniami  Inspektora  nadzoru oraz  ze sztukq  budowlang.  Ogdéhe  wymagania  dotyezgee  robdt  podano  w
ST Kod CPV 45000000-7 ..\Wymagania ogdlne? pkt 1.5,

1.6. Dokumentacja robdt montazowyveh sieci wodociggowyeh
Dokumentacje robot montazowyceh siecl wodociggowych stanowia;

- projekt  budowlany, opracowany zgodnie 7z rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  03.07.2003 .
WSWosprawic  szezegdlowego  zakresu i formy  projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 . Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamdwienia dla kidrego wymagaiic jest uzyskanic pozwolenia na budowe.

- projekt wykonawezy w o zakresie  wynikajgeym  z  rozporzadzenia Ministra  Infrastruktury 2z 02092004 1w
sprawie  szezegdlowego  zakresu i formy  dokumentacji - projektowej.  specylikacji  technicznych  wykonania
i odbioru robdt budowlanyeh oraz programu funkejonalno-uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

- specviikacja  techniczna  wykemania i odbioru  robdt  (obligalorvina  w  pizypadku  zamowienr  publicznyeh),
sporzgdzona zgodnie  z  rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury -z dnia 02.09.2004 . w sprawie
szezegblowego  zakresu i formy  dokumentagji  projektowej,  specyfikacji  technicznyeh  wykonania i
adbiort robdt budowlanyeh oraz programu funkejonalno-uzytkowego (Dz, U, 7 2004 1. Nr 202, poz.

2072),

- dziennik  budowy prowadzony zgodnie 7z rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury 7z dnia 26 czerwea
2002 . w  sprawie  dziennika  budewy.  montazu i rozbidrki. tablicy informacyjnej  oraz  ogloszenia
zawicrajacego  dane  dotyczace  bezpieczenstwa  pracy i ochrony zdrowia Dz, U. 7z 2002 r. Nr 108, poz
933 z pdzn. zmianami),

- dokumeniy  $wiadezgee o dopuszezeniv do obrotu i powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania
uzytveh  wyrobow  budowlanyeh, zgodnie z ustawyg 7z 16 kwietnia 2004 r. o wyvrobach budowlanych (Dz.
U, 22004 1. Nr 92. poz. 881),

- protokoly  odbioréw  czesciowyeh.  Koncowveh i robdt  zanikajacveh, 7 zalgezonymi protokolami 7 badan
kontrolnych,

- dokumentacja  powykonaweza  czyh wezeSnie]  wymienione  czedei skladowe  dokumenlacji  robdt  z
naniesionymi - zmianami - dokonanymi - w toku  wykonywania  robdt  (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 1. - tekst jednolity Dz U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péinicjszymi
Zmianami).

Roboty nalezy wykonvwa¢ na  podstawie  dokumentacji  projektowej 1 specyvlikacji  technicznej  wykonania

i odbioru robdt budowlanveh opracowanyceh dla realizacji konkrelnego zadania.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyezace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 8T Kod CPV
45000000-7  ,Wymagania ogélne? pkt 2

Materialy stosowane do budowy sieei wodociagowych powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE  co  oznacza, ze¢ dokonano aceny ich  zgodnosci  ze  zharmonizowang normg
curopejshy wprowadzong  do  zbioru  Polskich  Norm.  z  curopejskq  aprobatgq  techniczng  lub  krajowy
speeylikacja  lechniczny  pafistwa czdonkowskiego Unii Euwropejskiej lub  Europgjskiceo  Obszaru
Tospodarczego. uznang przez Komisje Europejska za zgodng 7z wymaganiami podstawowyvmi. lub

- deklaracje  zgodnoSei 7 uznanymi regulami sztuki budowlanej  wydang  przez producenta.  jezeli  dotyezy
ona  wyrobu  umieszezonego  w o wykazie  wyrobdow  majaeveh  niewielkic  znaczenie  dla zdrowia i
bezpieezenstwa okreslonym przez Komisje Europejska. tub

- oznakowanie  znakiem  budowlanym. co  oznacza  Zze  sq 1o wyroby  nie  podlegajace  obowigzkowemu
ozmakowaniu  CE.  dla  ktérych  dokonano  oceny  zgodno$ei 2 Polskqy  Normg  lub  aprobaly  techniczng,
bydZ uznano za .regionalny wytdb budowlany?.

2.2. Rodzaje materialow

2.21. Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)



Rury t ksztaltki z  polietvlenu  musza  spelniaé warunki okreSlone w normach  PN-EN  12201-2 i DPN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wadociagowyeh s nastepujace:

40. 301 63 mm.

2.2.2. Rury i ksztaltki z niezmickezonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z PVC-U muszyq  spelniaé warunki - okre$lone  w normach PN-EN  1452-2 i PN-EN  1452-3,
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wodociggowyeh sy nastepujace:

901 110 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodaciggowej

Armatura  sieci wodociggowej  musi spelnia¢ warunki - okreSlone  w normach PN-EN  1074-1-H5 : 2002 oraz
PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-IIN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach 2 tworzvw  sziuczovelr  stosuje  sig tradveyjue  bloki  oporowe  betonowe  prefabrykowane  lub
wykonywane na  migjscu  budowy., W rwrociggach 7z PVC-U  w migjseu  blokdw  oporowyeh  jako  sztywne
wzmocnienie zlgez kielichowych mozna stosowaé:

- opaski i dwupier§cieniowe jarzma obejmujace kiclichy rur i ksztaltek.

- nasuwki dwudzielne skrecane,

- dceiyai skladajace si¢ z dwdch opasek.

W budowie rurociagow z PE  bloki oporowe i podporowe  wystepujy  wylaeznie  przy  laczenin rur PE 2
ksztaltkami z réznyeh materialdw (stal. zeliwo) oraz armatury (zasuwy. hvdranty).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,\Wymagania

ogdlne? pkt 3
Do wykonania robdt  nalezy stosowaé  jedvnie taki  sprzef.  ktory  nie  spowoduje  niekorzystnego  wplvwu  na
jako§¢  wykonywanych robdt.  Sprzet  uzywany do  robdt  powinien  byé  zgodny  z  olerta  Wykonawey i
powinien odpowiadaé  pod wzgledem typow 1 ilosel  wskazaniom  zawatym  w o SST, PZI lub  projekeie
organizacji - robdl,  zaakceplowanym  przez  inwestora, W przypadku braku o ostaled w takich  dokumentach
sprzel powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzgt  stosowany do  wykonania robdt musi by¢  utrzymywany w  dobrym  stanie i gotowodei do  pracy,
oraz spetniaé normy ochrony Sro-dowiska i przepisy dotyczacee jego uzytkowania,

Wykonawea  powinien  dosturezyé  kopie  dokumentdw  potwierdzgjgeyeh  dopuszezenie  sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli  dokumentacja  projektowa  fub  SST  przewidujy  mozliwodé  wariantowego  uzyeia  sprzetu pray
wykonywanych  robotach,  wykonawea  powiadomi  inweslora o swoim  zamiarze  wvboru i uzvska  jego
akeeptacje  przed  uzyciem  sprzetu.  Wybrany  osprzet,  po  akeeptacji  nie  moze  bvé  pdinicj  zmicniany  bez
jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotvezaee transportu podane zostaly w ST Kod CPV 43000000-7 ., Wymagania
ogdlne? pkt4

4.2, Wymagania dotyezqee przewozu rur z tworzyw sztueznych

Ze wzgledu na specyliczne cechy rur nalezy spelnié nasigpujace dodatkowe wymagania:

- rwy o onalezy  przewozié wylqeznie  samochodami  skrzyniowymio lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wyslajace poza pojazd konce rur nie moga by¢é diuzsze niz 1
m,

- Jezell przewozone sg luZne vwry, lo przy ich  ukladaniu wo ostosy na  samochodzie  wysoko$¢ ladunku  nie
powinna przekraczaé | m,

- podezas  transportu  rury  powinny  by¢  zabezpicczone  przed  uszkodzeniem  przez metalowe  ezedc
$rodkdw  transportu  jak  Sruby.  lafcuchy, itp.  Luwino ukladane rtury  powinny  byé  zabezpicczone  przed
zarysowaniem  przez podlozenie  fektury  faliste) @ desek  pod  latcuch  spinajacy boczne  Seiany  skizyni
samochodu,

- podezas  Wransportu  rury  powinny  byé zabezpieczone  przed  zmiang  polozenia.  Platforma  samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug  istnicjaeveh  zaleced  przewoz  powinien  odbywaé  si¢  przy temiperaturze  otoczenia -3°C do

AFYOL

+30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach fub luzem



Rury i ksztaltki  nalezy w  okresic  przechowywania  chroni¢  przed  bezpoSrednim  dzialaniem  promicniowania
slonecznego i temperatury przekraczajaea 40°C.

Przy dlugotrwalym  skladowaniu  (kilka  miesigey  lub  dluze)) rury  powinny  bvé  chronione  przed  dzialaniem
$wialla  sloneeznego  przez  przykryeie  skladu  plandekami brezentowymi  [ub  innym  materialem  (np.  lolig
nieprzezroczysty 2z PVC lub PE)  fub  wykonanic  zadaszenia.  Nalezy  zapewnié¢  cyrkulagje  powictrza  pod
powlokg ochronng aby rury nie nagizewaly si¢ i nic ulegaly deformacii.

Oryginalnie  zapakowane  wigzki  rwr mozna  skladowaé  po vy, jedna na  drugicj  do  wysokode
maksymalnej 3 m. przy czvm  ramki  wigzek  winny  spoczywaé  na sobie, luzne rtury lub  niepelne  wigzki
mozna  skladowaé w stosach na  réwnym  podlozu, na  podkladkach  drewnianyeh o szeroko$ei min. 10 cm,
grubodei min. 25 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpicczone przez  drewniane
wsporniki, zamocowane  w o odstgpach co 1-2 m. Wysoko§¢ ukladania rur w stosy nie  powinna  przekraczad
7 warstw rur i 1.5 m wysokosct. Rury o réznych $rednicach winny byv¢ skladowane odrebnie.

Rury  Kiclichowe  ukladaé  Kiclichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzicla¢  przekiadkami
drewnianymi,

Stos  nalezy  zabezpieezy¢ przed  przypadkowym  zeslizgnieeiem  si¢  rury  poprzez  ograniczenie  jego
szerokosel przy pomocy pionowyeh wspornikow drewnianyeh zamocowanyceh w odstgpach 1-2 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robot podane zostaly w ST Kod CPV 43000000-7 . Wymagania ogdlne? pkt3

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalery:

- dokonaé geodezyjnego wytyezenia trasy rurocigqgu,

- wvkonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonvwania robdt podstawowyeh (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowyeh lub opadowyeh).

v

przygotowaé podloze pod rurociag zgodnie z dokumentacjy.
5.3. Momtaz rurociggdw

Montaz rurociagdw moze odbywad sig dwoma metodami:
- montaz odcinkdw rurociggdw na powierzehni terenu i opuszezenie ich do wykopu,
- montaz odeinkdw rurocigeu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z  zachowaniem spadkow. Na calej
dlugoset powinny przylegaé do podloza na co najmniej 144 obwodu.

3.4, Polaezenia rur 1 ksztaltek z PE

-

Przed  przysigpieniem  do montazo rur 0 kszlaltek 2z PR palezv  dokonaé  ogledzin tych  materialow.

Powierzchnie  wewnetizne i zewnglizne  rur i ksztallek  powinny byé  gladkie.  czyste,  pozbawione  pordw.

wglebien i innveh  wad  powierzchniowych  w o stopniu uniemozliwiajacym  spelniecnic  wymagan  okreflonveh  w

normach PN-UN 12201-1-4:2004.

5.4.1. Polgczenia zgrzewane

Polaczenia  zgrzewane  mogy  by¢  doczolowe  lub  clektrooporowe. W polaczeniach  zgrzewanyeh  stosowane

S

ksztaliki kielichowe zgrzewane clektrooporowo

- ksztaltki - polictylenowe  (PE)  zawierajace  jeden lub  wigeej integralnyeh  elementow  grzejnyeh,  zdolnych
do przetworzenia - energii - clektryeznej  wo cieplo,  w o celu uzvskania  polyezenia  zgrzewanego 2 bosym
koficem lub rurg,

ksztaltki siodlowe zgrzewane elektroaporowo

- kszaltki - polictylenowe  (PE)  zawierajgec  jeden lub  wigeej infegralnyeh  elementéw  erzejnyeh.  zdolnych
do przetworzenia energii elektryezne] weieplo, wcelu uzyskania polaezenia zarzewanego na rurze.
Zgrzewanie  doczolowe polega  na lgezeniv rur 1 ksztallek  przez  nagrzanie ich  koncowek  do  wlasciwe
temperatury i docignigcie. bez stosowania dodatkowego materialu.

Po  zarzaniv rur 1 ksztaltek na ich  powierzchniach  wewnetznych 1 zewngtrnyeh  nie  powinay  wyslgpic
wyplvwki  stopionego  materiafu poza  obrgbem  ksztaltek.  Przy zgrzewaniv elektrooporowym  zadna
wyplywka  nic powinna - powodowal  przemieszezenia  drute w o ksztultkach  (clekrooporowyeh)  co mogloby
spowodowa¢  zwarcic  podezas  hyezenia. Nao wewnetrzne  powierzehni  rur nie powinno  wyslypié
pofaldowanic.

5.4.2. Polyezenia mechaniczne zaciskowe



Polgezenia  mechaniczne  zaciskowe  wykonuje  si¢  za pomocy  zlyczek,  ktore  zaciskane  sq na Koncdwkach
rur. Polaezenia te majy zastosowanie w przewodach wodociggowyeh o $rednicach do 110 mm.

Polgezenia rur z PE z rwami z innveh  materialdw  wykonuje  si¢ za  pomocyg  odpowiednich  Ksztaltek
kotnierzowych (adaptoréw czolowych).

Polega 1o na wykonaniu odpowiedniego  kolierza na kofeu rury z PE. a nastepnic naklada si¢ na ¢
rure  kolmierz  z zeliwa  sferoidalnego  Tub  ze  stali nierdzewngj.  Koncdwka rury 2z PE 2z kolnierzem  oraz
uszezelky musi znaleZé sie wewnatiz zlacza,

5.5. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed  montazem rwr i ksztallek z PVC-U  palezy  dokona¢ ich  ogledzin.  Powicrzchnie  wewnetrzne i
zewnelizne  rur i ksztaliek  powinny  byé  gladkie.  czyste, bez  przypalei.  pozbawione nierdwnodei, pordw i
jakichkolwiek innych  uszkodzen  w stopniu uniemozliwiajagcym  spelnicnic wyvmagan  okre$lonyeh W normach
PN-EN 1432-1-5:2000.

5.5.1. Polidczenia kielichowe na weisk

Montaz  polaczen  Kiclichowyeh  polega na wsunigetu  (weidnieeiu)  kofiea  rury  w kielich, 7z osadzony
uszezelkq  (pierfcieniem  clastomerowym),  do  okreSlong  glgbokosci,  Dopuszezalne  jest  stosowanie  $rodka
smarujacego  ulatwiajaeego  wstuwanie,  Nalezy  zwrbeié  szezegdlng  uwage na osiowe  wprowadzenie  Kofica
rury w kielich.

5.5.2. Polgezenia klejone

Polgczenia  klejone  w  budowic  sicei  wodociggowych  majq  ograniczone  zastosowanie  (gléwnie  do  Klejenia
tlei kohierzowyeh  fub  w innyveh  szezegdlnyeh  przypadkach).  Powierzchnie  laczonyeh  elementow  za
pomacyq  kleju  agresywnego  musza  byvé  czyste 1 odlluszezone.  Nalezy  bezwzglednie  przestrzegaé  instrukeji
producenta kieju.

3.6. Uzbrojenie sicei wodociagowej

Uzbrojenie  sieci  wodociggowe]  montyje  si¢ w studzienkach  (komorachy  wodociggowveh  lub bezposrednio
w  gruncie.  Powszechnie  stosowana  jest  armatura  Zeliwna, W sicciach  wodociggowyeh 7z tworzyw
sztucznyeh moze mied zastosowanie takze armatira £ tworzywa sztucznego.

Tworzywo.  z  klérego  wykonano  Kadlub  armatury  z  bosym  koncem  Jub  kielichem  zgrzewanym
clektrooporowo powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszezelnienia elastomerowe zgodne z PN-TIN 681-1 [ub 681-2.
Armature nalezy laeey¢ zgodnie z wytyeznymi podanvmi przez producenta.

Ogledziny - powierzehnie  wewnglrzne 1 zewnelzne  armatury  powinny  by¢  eladkie,  ezyste.  pozbawione
poréw,  welgbien 1 innyeh  wad  powierzchniowych  w slopniv uniemozliwigjgevym  spelnienic wymagan
ninigjszej normy.

Konstrukeja  armatury  powinna  by¢ faka. aby podezas montazu, laczenia je¢j z rwrg lub  innym  elementem
nie nastapilo przemicszezenic uzwojen elektryeznyeh lub uszezelnien.

W oczasie  wykonywania  robdt  montazowyeh  sieei  wodociqgowyeh  nalezy  Scisle  przestrzegaé  instrukeji i
zalecen producentdw wszystkich materialow zastosowanyeh do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakodei robat podane zostaly w ST Kod CPV 43000000-7 ., Wymagania ogdlne?
pkt 6

6.2, Kontrole wykonania sieci  wodociggowe]  nalezy  przeprowadzié  zgodnie 7z zaleceniami - okreSlonvimi - w
zeszveie nr 3 Warunkéw  Techniczayeh  Wykonania i Odbioru Sicci Wodociggowyeh? pkt 6 Kontrola i
badania przy odbiorze?.

Szezegdlng uwage nalezy zwroci€ na ocene prawidlowosci wykonania polgezen zgrzewanyeh.

Oceng t¢ nalezy przeprowadzié w opareiu o nastepujaee krvteria:

- zgrubienie zgizewane powinno by¢ obustronnie mezliwie okrgglo uksztaltowane,

- powierzehnia zgrabieiia powinna by¢ gladka.

- rowek  migdzy  wyplvwkami  nie powinien  by¢  zaglgbiony  ponizej  zewnelrznveh  powierzehni - taezonyeh
elementow,

- przesunigeie Seianek lgezonyeh rur nie powinno przekraczaé 10%q grubosel Scianki rury.

- calkowita  szerokosei  wyplvwek  powinna  byv¢  wigksza od  zera 1 nie powinna  przekraczad wartosed
okredlonveh przez producenta rur i ksztaltek.



Oceng  jakoSci  polaczenia  zgrzewanego  mozna wykonaé  za pomocy  urzadzen  pomiarowyeh 2z
dokladnogeig 0,5 mm.

W celu  sprawdzenia  szezelnosel 1 wybrzymalofci  polaczen  przewodu  nalezy  przeprowadzic  probe
szezelnoded,

Préby  szezelnofei  nalezy  wykonywaé  dla kolejnyeh  odbieranyeh  odeinkdw  przewodu  ale  na  zadanic
inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzic probe szezelnosel calego przewodu.

Zaleca  si¢ przeprowadzaé  probe  ciSnieniowy  hvdrauliczng  jednakze  w preepadkach  uzasadnionyveh
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé prabe pneumatyczng.

Sposob  przeprowadzania i pelny  zakres  wymagan  zwigzany 7z prébami szezelnodei  sq podane  w
normie  PN-B 10723:1997.  Niezaleznie  od  wymagan  okre$lonych  w noomie  przed  przysigpieniem  do
przeprowadzenia proby szezelnosel nalezy zachowaé nastgpujace warunki:

- ewentualne  wymagania  inweslora  zwigzane z  probg  powinny  by¢  jasno  okre$lone  w projekeic  albo  w
szezegdlowej speeylikacji technicznej SST,

- odeinki  poddawane  probie  szezelno$ei moga  mieé  dlugosci ok, 3000 mw przypadku  wykopdw o
Scianach  umocnionych  lub ok, 600 m  przy  wykopach niewmocnionyeh  ze  skarpami - wszystkie  zlgeza
powinny by¢ odkryle oraz s pelni widoczne 1 dostgpne,

- odcinek  przewodu  powinien  byé  na  calej  swojej  dlugosei  stabilny,  zabezpicczony  przed  wizelkimi
przemieszezeniami - wykonana dokladnie obsypka. przewdd na podporach lub w kanalach zbiorczyeh powinien micé trwale
zamocowania wraz 7 umocnieniem zlaezy,

- wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny byé zamknigle,

- profil przewodu powinien umozliwiac jego odpowictrzenic i odwodnienie a wizgdzenia odpowictrzajace
powinny by¢ zainstalowane w ngjwyzszych punktach badanego odeinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polgezenia.

W crzasic pmeprowadzania  proby  szezelnosci  nalezy w o szezegOlnofei  przestrze
warunkow:

ac  nastepujacyeh

19
pext

- przewdd nie mozne by¢ nasloneczniony a zima temperatura jego powicrzehni zewngtrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

- napelnianic przewodu powinno odbywaé si¢ powoli od nizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywane] przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

- po catkowitym napelnieniu wody i odpowietizeniu przewodu nalezy go pozostawic na 20 godzin wcelu
ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnicnia wody w przewodzice nalezy przez okres 30 minut sprawdzad
jego poziom.

- wynik proby szezelnosel uznaje si¢ za pozviywny. gdy nie nastapil w tvm czasie spadek ci$nienia
ponizej wartosei cisnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine? pkt 7
7.2, Jednostki i zasady obmiaru robdt

Obmiar  robot  bedzie  okredla¢  faktyezny  zakres  wykonanyeh  robdt,  zgodnie  z dokumentacja  projeklowy i
SST. w jednostkach ustalonyeh w kosztorysie.
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymezasowyceh

Robotami  fymezasowymi  przy  montazu  sieci  wodociggowveh  sq roboty  ziemne  (wykopy)  umocnienia  ich
pionowyeh  deian.  wykonanic  podloza pod  rwrociqgi  oraz zasypanie  z zageszezeniem  gruntu,  Zasady
obmiaru  tych  robdt  nalezy  przyja¢  takie  same  jak  dla robdt  ziemnveh  okreSlone  w  odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru sa;

- wykopy i zasypka - m®,

[

- umocnienie $cian wykopdw - m .

o
¥3

K
- wykonanie podloza - m (fub m i grubos¢ warstwy wm).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych



Obmiaru  robdt  podstawowyeh  sieci 1 pravlgezy wodociggowych  (w przypadku  wyeeny  tobdt  w  oparciu o
KNR  2-18  wydany przez Ministerstwo  Gospodarki — Przestizennegy 1 Budownictwa) — dokonuje  sig 2z
uwzglednieniem podzialu na:

- usviuowanie sieci wodociggowej - w miescie lub poza granicami miasta,
- rodzaj wykopu - 0 Scianach pionowyeh [ub skarpowveh,

- glebokod¢ posadowienia rurociqgu liczae od powierzehni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Dlugos¢  rurociqadw  na odeinkach  prostych  mierzy  si¢ wzdluz  ich  osi lqeznie 2z ksztakami  w  metrach
wedlug rodzajésy rur i Srednic, Luki w rurociqgach micrzy si¢ po ich zewnglrzngj stronie.

Armature tworzacy okreslony wezel oblicza sie kompletach.
W przypadku  wyeeny robdt woooparciu o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wvdany przez WACETOB-PZITB
obmiaru robdt podstawowych sieci i przyvlgezy wodociggowych dokonuje sie w zaleznodei od:
- rodzaju wykopu - o Scianach pionawyeh fub skarpowych,
- glebokosei posadowienia ruraciagu liczqe od powierzehni terenu,
- poziomu wody gruntowej.

Dlugos¢ rurociqgéw na odcinkach prostych mierzy  sie wzdluz ich osi w metrach wedlug rodzajow  rur i
Srednic.

Kszialtki oblicza si¢ w sztukach z podzialem na srednice.

Polaczenia zgrzewane oblicza si¢ w sziukach 7 podziatern na §rednice zgrzewanyceh elementdw,
Armature tworzacy okreslony wezel oblicza si¢ w kompletach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7 . Wymagania ogdlne? pkt

8.2, Badanie przy odbiorze sicci wodociggowyeh nalezy przeprowadzié¢ zgodnie 7 ustaleniami podanymi w

pkt. 0.2. WTWIO sieci wodociggowych
8.2.1. Badania przy odbiorze
Badania  odbiorowe  przewoddw  sieci  wodociggowyeh  zalezne  sa od rodzaju  odbioru  technicznego  robot.
Odbiory  techniczne  robdt  skladajg  sie 7z odbioru  technicznego  czesciowego  dla robdt  zanikajacych i
odbioru technicznego koncowego po zakoficzeniu budowy.

Badunia przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbior techniczny czedeiowy
Badania przy odbiorze technicznym czedeiowym polegajy na:

- zbadaniu  zgodnodci  usyluowania 1 dlugofei  przewodu 7z dokumentacjy.  Dopuszezalne  odehylenie  w
planic osi  przewodu od esi wytyczongj nie  powinno  przekraczaé 0.1 m o dla przewoddw 7z tworzvw
setucznyeh.  Dopuszezalne  odehylenie  wzednyeh  ulozonego  praewodu  od  przewidzianyeh  w o projekeie
nie powinno przekraczac dla przewodow
7 tworzyw sztucznyveh =0.05 m,

- zbadaniu prawidlowosei wykonania zgrzewow,

- zhadaniu usytuowania blokoéw oporowveh w migjscach ustalonych w dokumentacji.

- zbadaniu przez ogledziny zabezpicczen przed przemieszezeniem przewodu w rurze ochronnej.

- zbadaniu  podloza  naturalnego  przez sprawdzenie  nienaruszenia  gruntw. W przypadku  naruszenia
podioza  naturalnego  sposdb  jego  zageszezenia  powinien  by¢  uzgodniony 7z projeklantem  Jub
nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubode i rodzaju. zgodnic z dokumentacja,

- zbadaniu  materialu  ziemnego uzytego  do  podsypki 1 obsypki  przewodu, ktory  posinien  bvé  drobny i
Srednioziarnisty. bez grud i kamieni. Material len powinien bvé zaggszezony.

- zbadaniu  szezelnosei przewodu. Badanie  szezelnosel nalezy  przeprowadzi¢  zgodnic 2z PN-B
107251997,

Wyniki  badaf  powinny  by¢  wpisane do  dzennika  budowy. ktéry z  prolokolem  préby  szezelnosei
przewodu,  inwentwryzacjy  geodezyving - (dopuszeza  si¢ inwentarvzacje  szkicowq)  oraz  certyfikatami i
deklaracjami - zgodnodei  z polskimi  normami i aprobatumi  lechnicznymi.  dolvezaeymi  rur i armatury,  jest
przedlozony  podezas  spisywanin protokolu  odbiorw  technicznego - czesciowego  (zalgeznik 1) Kidry
stanowi  podstawe  do deeyzji o mozliwosei  zasypywania  odebranego  odeinka  przewodu  sieci



wodociggowej.  Wymagane  jest  takze  dokonanic  wpisu  do  dziennika  budowy o  wykonaniu  odbioru
technicznego - czesciowego.

Rierownik  budowy jest zobowigzany. zgodnie 7 art. 22 ustawy Prawo  budowlane. przy  odbiorze
technicznym - czgdeiowym  przewodu  wodociggowego,  zglosic  inwesiorowi  do  odbioru roboty  ulegajace
zakrycin,  zapewni¢  dokonanie  proby i sprawdzenia  przewodu,  zapewnié  geodezyjng inwentarvzacje
przewodu, przygotowaé dokumentacje powvkonaweza,

8.4. Odbidr techniczny kotficowy

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnoei stanu faktyeznego | inwentarvzacii geodezyinej z dokumentacjy techniczna,

- zbadaniu  protokoléw  odbioru:  proby  szezelnosel,  wynikéw  badan hakleriologicanych  oraz  wynikow
stopnia zaggszezenia gruntu zasvpki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury 1 jej dzialania.

- badaniu  szezelnoei  komdr i studni wodociggowyeh,  szezegdlnie  przy  przejéciach rurociqedw  przez

Sciany.

Wyniki - badan powinny byé wpisane do dziemnika  budowy, ktory z  protokolami  odbioréw technicznyeh
czesciowyeh  przewodu wododiggowego  (zatyeznik 1), projeklem  z wprowadzonymi  zmianami  podezas
budowy.  wynikami  badan  bakieriologicznych.  wynikami  badain  stopnia  zageszezenia agruntu zagypki
wykopu 1 inwentaryzacjy  geodezyjny  jest  przedlozony  podezas  spisvwania protokolu  odbioru technicznego
koticowego  (zalgeznik  2).  na podstawie  klorego  pizekazuje  sie  inweslorowi wykonany  przewod  sieci
wodociagowej.  Konieczne  jest  takze  dokonanie  wpisu  do  dziennika budowy o wvkonaniu  odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien byé doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik = budowy jest zobowiqzany. zgodnic z art. 57 wust. 1 p. 2 ustawy Prawo  budowlane. przy
odbiorze koficowym zlozyé oswiadezenia;

- o wykonaniu  przewodu  wodociggowego  zgodnie  z  dokumentacjy  projektowa, warunkami  pozwolenia  na
budowg i warunkami technicznymi  wykonania i odbioru  (w tvin  zgodnie =z powolanymi  w  warunkach
przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniv do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy. a takze - w razie korzystania - ulicy i
sastadujacej z budowy nicruchomosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace padstawy platnosei podano w 8T Kod CPV 43000000-7 W ymagania
ogolne? pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platmosci

Rozliczenie  robdl  montazowyeh  sieci  wodociggowyeh 7 tworzyw  sztucznyeh  moze  byé  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pelnego  zakresu  robGl i ich  koncowvm odbiorze lub elapami  okre§lonymi  w
umopwie, po dokonaniu odbiorow ezeseiowyeh robot,

Ostateczne  rozliczenic  umowy  pomigdzy  zamawiajaeym  a wykonaweg  nastgpuje  po  dokonaniv  odbioru
koncowego.

Podstawg  rozliczenia  oraz  platnosei  wykonanego i odebrancgo  zakresu  robdl  stanowi  wartodé tyeh
robdt obliczona na podstawie:
- okreslonyeh w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowyeh i ilodei robdt potwierdzonyeh przez

ramawiajacego lub
- uslalonej w umowie kwoty rvezaltowej za okreslony zakres robdt,

Ceny  jednostkowe  wykonania — robal  lub  kwoty  ryczaltowe  obejmujgee  roboty  montazowe  sieci
wodociagowych z (worzyw sztucznyeh uwzgledniaja:

- przygotowanie slanowiska roboczego.

- dostarczenie materialdw. narzedzi i sprzgtu,

- obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi.

- przenoszenie podrecznych wrzadzen i sprzelu w miarg postgpu robot.
- wykonanie robdl ziemnych,

- monlaz rurocigedw i armalury,

- wykonanie prob cisnieniowych.

- usunigeie wad i usterck powstalych w ezasie wykonywania robot

- doprowadzenie terenu po budowie przewodow wodociggowyceh do stanu pierwotnego.
9.3. Objazdy, przcjazdy i organizacja ruchu



9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie  oraz  uzgodnienie 7 odpowiednimi - in-stytucjami - projekiu  organizacjii ruchu na  czas  trwania
budowy, oraz jega aktualizacje stosownie do postepu robdt,

uslawienie  tymezasowego  oznakowania 1 odwietlenia  zgodnie 2z zatwierdzonym  projektem  organizacji
ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,

oplaty za zajecia terenu,
przygolowanie lerent,
konstrukeje tymezasowej nawierzehni, ramp. chodnikéw, kraweznikdw, barier. oznakowan i drenazu,

tymezasowg przebudowe urzgdzen obeyceh,

9.3.2. Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

oczvszezanie.  przestawianie.  przykiycie 1 usunigeie  tymezasowyceh  oznakowan  pionowych,  poziomych,
barier i $wiatel,

utrzymanie plynnodei ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazddéwiprzejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usunigeie whudowanyeh materialdw i oznakowan.

doprowadzenice terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy. utrzymania i likwidagji objazdow. przejazdow i organizaci ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy ,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ednolity tekst Dz, U. z 2003 ¢ Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 styeznia 2004 v, - Prawo zamdwien publicznyeh (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwictima 2004 r. - o wyrohach budowlanych (Dz, U, Nr 92, poz. 881).

Ustawa 7 dnia 24 sierpnia 1991 1. - o ochronic przeciwpozarowe] (jednolity tekst Dz U, z 2002 r. Nr
147. poz. 1229),

Ustawa 7 dnia 21 grudnia 20004 1. - o dozorze technicznym (Dz, U, Nr 122, poz. 1321 7 pdZn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z poZn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznyeh (jednolity tekst Dz, U, z 2004 r. Nr 204, poz.

20 6).

Ustawa z dnia 7 czerwea 20001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu s wode 1 zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenic  Ministra  Rozwoju  Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej  ewidencji  sieci  uzbrojenia  ferenu oraz zespolow  uzgadniania  dokumentacji  projektowej
(1>z. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnin 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdéw  oceny  zgodnodcei
wyrobdw budowlanveh oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U, Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 2 grudnia 2002 . - w  sprawic  okredlenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upowaznionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,  zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania. uchylania fub zmiany (Dz. U. N 209 poz. 1780).

Rozporzgdzenie  Ministta Pracy i Polityki  Spolecznej 7 dnia 26 wizeSnia 1997 . - w sprawie  ogdlnveh
przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U, Nr 169, poz. 1630).

Rozporzadzenie  Ministra  [nfrastruktury  z  dnia 6 lutego 2003 1. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podezas wykonywania robdt budowlanyceh (Dz. U, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastraktury 7 dnia 23 ezerwea 2003 1. - w sprawic informacji dotvezacej bezpieezenstwa i ochrony

Zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz U. Nr 120, poz.
1126).
Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury 7z dnia 11 sierpnia 2004 v. - w sprawic  sposobow  deklarowania

wyrobdw budowlanyeh oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz, 2041).

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 27 sierpnia = 2004 v - zmicnigjgee  rozporzadzenic  w
sprawic  dziennika  budowy, montazu 1 rozbiorki.  lablicy  informacyjne]  oraz  ogloszenia  zamawiajacego
dane dotyezace bezpieezefistwa pracy i ochrony zdrowia (1z. U, Nr 198, poz. 2042),



- Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury  z dnia 2 wizesnia 2004 1. - w sprawie  szezegblowego  zakresu i
formy  dokumentagji  projektowej, speeylikacji - technicznych  wykonania i odbioru  rob6l  budowlanych  oraz
programu funkejonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072).

10.3. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.
25
26.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdine

. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czgs¢ 2.

Armatura zaporowa

. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3.

Armatura zwrotna

. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesc 4.

Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cz¢$c 5.

Armatura regulujgca

. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

ztaczy rur wodociagowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

zlaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.

Polietylen (PE). Czeé¢ 1: Wymagania ogdine

. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Czes¢ 2! Rury

PN-EN 12201-3:2004Systemy pizewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3. Ksztattki

PN-EN 12201-4:20048ystemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Czesc¢ 5: Przydatnodé do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichiorku winylu (PVC-U) do pizesytania wody. Wymagania
ogéine

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkezonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichtorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekezonego polichiorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze

7. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Przydatnosc
do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 Sied wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dia przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowiane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-89/M-74092  Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-86/B-09700  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

10.4. Inne dokumenty



Warunki Techniezne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowyceh - zeszyvt 3 - COBRTTINSTAL
- Insirukeja Projektowa, Montazu i Ukladania rur PVC-U i PE - GAMRAT,
- Katalog Techniczny - PIPE LIPE.

Warunki ~ Techniczne  Wykonania 1 Odbioru  Rurociggéw 2z Tworzyw  Szlueznyeh - Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej. Grzewerej, Gazowej i Kanalizacji.



Zatgcznik 1

........................................... Ldnia el T
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
PRZEWODU WODOCIAGOWEGO
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny®, rozdzielczy” ........cooviivicviiiiieiee e ** zrealizowany w
.................... WUl . RAa OainkU
nazwa miejscowosci
0 Srednicy DN/AD*, DN/OD™ ...
wykonany z materialu ...........
uzbrojony w armature
2APTOJERIOWANY DIZEZ it et bt
UZGOANIONY PIZEZ . oioiiriiiiiuieieetae i e et et a1 e s e s et et es ket s ae e ts e ste s esaren s
nazwa przedsiebiorstwa wodociggowego
Nr uzgodnienia .......... . okres budowy od diia ... dodnia ...
2. Skiad Komisji
Poz. - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi”

1. |Inwestor

2. | Wykonawca

3. |Nadzor

4. | Uzytkownik

1)

dla osbh peinigeych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik budowy; A) s

4. Wykonawca zalgczyl do protokolu nastgpujgce dokumenty:

a) prolokoét z badania szczelnosci ¢} inwentaryzacjg geodezyjng
przewodu; (szkicowsg)

b) dla rur, kszialtek i armatury — certyfikaty  d) oo
zgodnosci albo deklaracje zgodnosci z
polskimi normami lub aprobatami
technicznymi;

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2, (moze zostad)™ (nie moze zostad)* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaly zamieszczone)” |
podpisane pozostale usialenia komisji.

6. Podpisy czionkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik

* niepotrzehne skredlié ** wlasciwe dopisad



Zalacznik 2

........................................... ydnia el T
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
PRZEWODU WODOCIAGOWEGO
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzylowy*, magistrainy®, rozdzielCzy* ...........coooviveier oo ** zrealizowany w
................................. WUL . DA OCINKU e,
nazwa miejscowosci
0 $rednicy DN/ID*, DN/OD* ..ooovioeeeeeeeeeeeeeee diugosci L =
wykonany z materiatu
uzbrojony w armature
zaprojektowany przez
UZGOUTIONY PIZEZ .ot eeieeis st e et e oo ene s
nazwa przedsigbiorsiwa wodociggowego
Nr uzgodnienia .......... , Okres budowy od dnia ........cccc...... dO A8 .oveiviee
2. Sklad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

Inwestor

Wykonawca

1
2
3. |Nadzér
4 Uzytkownik

R dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; C) ettt

b) dziennik budowy;

4. Wykonawca zataczy! do protokolu nastepujgce dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych — d) wyniki badan stopnia zaggszczenia
czesciowych przewodu gruntu zasypki wykopu;
wodociggowego;

b) projekt z wprowadzonymi zmianami &) inwentaryzacje gecdezyjna;
podczas budowy; B

c) wyniki badan bakteriologicznyCh; e,

5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2. (moze zostac)* (nie moze zostad)* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* |

podpisane pozostate ustalenia komisji w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia.

6. Podpisy cztonkdow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik
1. 2. 3. 4.



ST-22 - Urzadzenia technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-22

URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
' KOD CPV : 45252200-0



1. DANE I WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Zakres zalacznika

Niniejszy zalacznik stanowi integralng cze$¢ specyfikacji technicznej 1 zawiera
niezbedne dane, parametry i wymagania dla doboru urzadzen stanowiacych wyposazenie
technologiczne pompowni $ciekéw i obiektow technologicznych oczyszczalni Sciekow.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunku obiektow, w ktorych urzadzenia maja by¢
zamontowane w zakresie umozliwiajacym ustalenie warunkéw instalacji i pracy oraz
montazu konkretnych urzadzen przyjetych przez oferenta.

1.2. Zakres prac i czynnosci zwiazanych z instalacjg urzadzen technologicznych

W zakres zamoOwienia w czeSci obejmujace] wyposazenie pompowni $ciekow,
obiektow oczyszczalni i urzadzenia technologiczne wchodza:
dostawa maszyn i urzadzen odpowiadajacych w pelni wymaganiom i parametrom
okreslonym
w niniejszym zataczniku oraz Dokumentacji Projektowej wraz z czg$ciami zamiennymi,
materiatami eksploatacyjnymi i akcesoriami niezbednymi do ich eksploatacji w okresie
gwarancyjnym
montaz urzadzen i wyposazenia z ewentualnym dostosowaniem zaprojektowanych
obiektow
do montazu tych urzadzen o ile przyjete urzadzenie bedzie si¢ roznito od przyjetego w
zatozeniach do projektowania
- uruchomienie instalacji wraz z przeprowadzeniem préb odbiorczych i montazowych
- dokumentacja instalacji urzadzen i wyposazenia
- przeszkolenie zatogi uzytkownika w zakresie obstugi i czynnosci konserwacyjnych.

1.3. Ogoélne wymagania techniczne

Zaproponowane urzadzenia* wchodzace w zakres zamoéwienia i przewidziane do
wbudowania materiaty powinny:
- by¢ wysokiej jakosci, fabrycznie nowe
byé dostosowane do warunkow $rodowiskowych, a w szczegolnosci powinny odpowiada¢
warunkom korozyjnym w kontakcie ze S$ciekami i nie powinny by¢ podatne na
biodegradacje
posiadaé odpowiednie certyfikaty lub atesty $wiadczace, ze urzadzenia zostaly
dopuszczone
do stosowanie w Polsce /jezeli sa wymagane/ i spetniaja wymagania Polskich Norm
- spelnia¢ wymagania polskich przepisow BHP
- by¢ dostosowane do zaprojektowanych obiektow
spelnia¢ dokltadnie wymagania szczegGtowe okre$lone oddzielnie dla kazdego urzadzenia i
instalacji w pkt. 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

Nie dopuszcza si¢ zastepowania urzadzen kompaktowych zespotem urzadzef
wspOtpracujacych nawet wtedy, gdy funkcja i parametry techniczne takiego zespolu sa
zgodne z wymaganymi w specyfikacji.

1.4. Dokumentacja i informacje

1.4.1. Informacje w ofercie

Oferent w ofercie winien poda¢ wyszczegdlnione nizej informacje o urzadzeniach i
wyposazeniu, ktore ma zamiar zastosowac:
- nazwa i adres producenta
informacje techniczne i literatura producenta zawierajaca parametry, opis konstrukcji i
zakres
stosowania
- nazwa i adres dostawcy oraz serwisu

UWAGA: Na etapie realizacji zamoOwienia bedzie wymagane przez Zamawiajacego
uzgodnienie wtasciwosci przyjetych przez Wykonawce urzadzen i wyposazenia w zakresie
szczegbtowym w tym rowniez jako$ciowym.



1.4.2. Dokumentacja i informacje dostarczane zamawiajacemu w trakcie realizacji
kontraktu

A./ Lacznie z dostarczanymi urzadzeniami

- dokumentacja techniczno-ruchowa

- kopie certyfikatow potwierdzajacych zgodno$¢ ze specyfikacig techniczng
- protokoty kontroli jakosci producenta

B./ Przed zakonczeniem rozruchu - Instrukcje Obstugi Instalacjii w 3 egz. Instrukcja ta
powinna zawierac:
- opis dziatania i schematy ideowe

- opis czynnosci obstugowych i sposobu ich wykonywania, harmonogram smarowania,
procedury wymiany elementdéw i materiatéw eksploatacyjnych

- liste czgsci zamiennych zgodna z rysunkami zestawieniowymi poszczegdlnych urzadzen, z
podaniem numerdéw katalogowych
- zalecane materiaty eksploatacyjne
- zasady dziatania i procedury w sytuacjach awaryjnych
- instrukcje BHP

C./ Przed przekazaniem przedmiotu zaméwienia - odbiorem  kofcowym
dokumentacje powykonawcza w 3 egz. obejmujaca;
- rysunki zestawieniowe maszyn i innego wyposazenia

- zbiorczy rysunek catej instalacji przedstawiajacy cato$¢ instalacji, wszystkie urzadzenia i
wyposazenie, rurociagi, okablowanie i ztacza
- szczegotowy schemat podstawowych obwodéw
- inwentaryzacj¢ instalacji zakrytych w elementach budowli

-schemat polaczen pomiedzy wszystkimi elementami wyposazenia z odpowiednio
zaznaczonymi danymi technicznymi i typami.
- uaktualniong specyfikacje¢ techniczng wg rzeczywistego wykonania

1.5. Szkolenie

Wykonawca jest zobowiazany do efektywnego przeszkolenia w zakresie obstugi
cale] instalacji, jak i poszczegdlnych jej zespotdw, pracownikéw obstugi na stanowiskach
wykonawczych 1 nadzoru. Czas szkolenia powinien gwarantowaé nabycie przez
szkolonych wystarczajacych umiejetnosci obstugi urzadzen w sposéb wykluczajacy
~wystapienie awarii z tego powodu. Szkolenie powinno odbywaé sie w miejscu
wbudowania urzadzen z demonstracja poszczegolnych czynnosci obstugowych.

1.6. Warunki ogélne wykonania instalacji elektrycznych urzgdzen

Wszystkie roboty elektroinstalacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - cze$é V - instalacje
elektryczne" wydanymi przez MGPiB oraz COBR ,Elektromontaz" w 1988 r. Aparaty i
osprzgt powinny posiadaé wymagane atesty. System dodatkowej ochrony przed
niebezpiecznym napigciem dotyku nalezy wykona¢ wg PN-91/E-05009/03 | Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoblnych charakterystyk". Sposéb
wykonania dodatkowej ochrony powinien odpowiadaé normie PN-92/E-05009/41
,Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa".

Ponadto instalacje winny spetnia¢ wymagania zawarte w zalaczniku nr | do
Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. . w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej" (Dz. U. Nr 81 z dnia 26 listopada 1990 r. poz. 473).



ST-23 - Drogowe roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST- 23

DROGOWE ROBOTY ZIEMNE

KOD CPV : 45111200

1. WSTEP

L1, Preecdmiot ST

Przedmiotem niniejszej specylikacji technicznej (ST) sa wyvmagania dotyezgce wykonania i odbioru
drogowych robdl ziemnych,
LOW) b



1.2, Zakres stosowania ST

Ninigjsza speeylikacja techniczna (1) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach dojazdowych i placach wewngtrznych,
Niniejsza specyfikacia nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zicmnych w czasic budowy lub
modernizacji didg i obejmuja:
4) wykonanic wykopow w gruntach nieskalistych,
h) wykonanie wykopGw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowvcly
d) pozyskiwanie grantu z ukopu lub dekopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruniu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnicnia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢é¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

L4.3. Wysokoéé nasypu Iub glgbokosc wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdngj robdt ziemnvch, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m,

1.4.5. Nasyp éredui - nasyp. kiorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp. kiérego wysoko$¢ przckracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop. kiorego gigbokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop. ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop. kioérego glebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grumn organiczny nasyvcony wodq. o malej nosnosei, charakteryzujacy si¢ znacznvui i dlugotrivalym
osiadaniem pod obcigzenien.

1L.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy. nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14,12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nicprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazujy
zinian objgtosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowangj: maja wytrzymaloéé na sciskanie R, ponad 0,2
MPa: wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4,13, Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow. polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasvpdw. polozone poza pasem robot drogowyvch.

1.4.15. Odkiad - micjsce whudowania lub skladowania (odywiezienia) gruntéw pozyskanvch w czasie wykonvwania
wykopbw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogows.

14.16. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$¢ charaktervzujgca stan zageszczenia gruniu, okreslona wg wzoru:

| - Lo
i Ps
gdvie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu. zgodnie z BN-77/8931-12 [9]. (Mg/m’),
Pas - maksymalna gesto$¢ objelosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnic 2z PN-B-

04481:1988 [2]. shuzaca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach zicmnych, (Mg/nr).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosei - wiclkos¢ charakiervzujaca zageszczalno$é gruntéw nicspoistych. okreslona wg
WZOIL:

y=Za
dyo
edzie:
dge - Srednica oczek sita. przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mim),
dip - Srednica oczek sita, przes kidre przechodzi 10% gruntu. (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu. okreslona wg wzoru:



adzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02203:1998
14!“
Es - modul odksztalcenia gruntu ozmaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 |4].

1.4.19. Geosyntetvk - malerial stosowany w budownictwic drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujaey si¢ migdzy innymi duzg wytrzymalodeiy oraz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-[SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosvnletyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi [BDIM {13].

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyvezgee robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.3,
2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ggblne wymagania dotyezgee materialow

Ogélne wymagania dotyvezace materialdw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST-00 . .Wymagania
ogblne™ pkt 2.

2.2, Podzial gruntow
Podzial gruniéw pod wzgleden wysadzinowodei podaje lablica 1.
2.3, Zasady wykorzystania gruntdw

Grunly uzyskane przy  wykonywaniu wykopow powinny byv¢é przez Wykonawee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypodw mogq by¢ wywiezione poza leren
budowy tvlko wowezas. gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne. uzyskane przy wykonaniu wykopow. nic bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiczione przcz Wykonawcee poza feren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowasing
objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzynicra.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci. $rodowiska agresywnego chemicznic i
biologicznic oraz temperatury. Powinien by¢ 1o material bez rozdaré. dziur 1 przerw cigglodei z dobry przyczepnoéeiy
do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosvntetykdw powinny bve zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyutetvk posvinien posiadac¢ aprobate techniczna swydang przez. uprawniong jednostke,

Tablica 1. Podzial grunidw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-022035:1998 |4}

Lp. Wyszezegdlnienie Ted- G rupy g ranléw
wiasciwosiel nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu - TuUmosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwictrzeling — golina piasz‘r




—  ZWir gliniasta czysla zwigzla,
~ pospolka - Inosy gl?na zwigzla,
— piasek gruby gliniasty gh,]?i.ll‘,ylusm
— piasck §redni |~ 2wir gliniasty A
. . — il il plaszezys-
~ piasck drobny |- pospolka il pvlasl\:
- mzel gliniasta bardzo \\’yéiltlzil;n\\’e
nicrozpadowy —  piasek glinfasty
—  pyl, pyl piasz-
crysty
—  glina piasz-
czysla. glina,
alina pylasta
— 1 warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarod¢
bierna I, m < 1,0 > 1.0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogoblne wymagania dotyezgce sprzetu
Opolne wymagania dotvezace sprzetu podano w ST -00,,Wymagania ogéine™ pki 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawea przysicpujacy do wykonania robdl ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne. mioty pneumatyczne. zrywarki, koparki. ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.).
— jednoczesnego wydobywania i przemicszezamia gruntow  (spycharki. zgarniarki, rowniarki, urzqdzenia do
hydromechanizacji itp.).
~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe. tasmociagi itp.).
~  sprzetu zapgszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3, Sprzet do przenoszenia i ukladania peosyntetykow

Do przenoszenia 1 ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinicn nzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nic powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie ukladanego
materialu.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotycziyce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 4,
4.2, Transpori gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodziju gruntu
(materialu), jego objetoéci. sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosel transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu).

Zwickszenic odleglodci transportu ponad wartosci  zatwierdzone nic moze by¢ podstawa roszczen
Wvykonawey. dotvezacveh dodatkowej zaplaty za transport. o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wczeSnicj
zaakceptowane na pismic przez Inzyniera.

4.3, Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonmwea powinien zadbaé, aby transporl. przenoszenie. przechowywanie i zabezpicczanic geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosvntetyki wrazlive
na $wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania rohit
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt S.
5.2, Dokladnos€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenic osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypic. od osi projckiowangj nic powinny byé wicksze niz
£ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanyeh rzgdnych robdt zicmmych nie moze przckraczaé + 1 em i -3 em.

Szerokos¢ gornej posvierzchni korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 em,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamait w planie,

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowancgo o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nic powinny przckracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa. albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nicréwnosel. wynikajace e sposobu umocnicnia
powierzehni skarpy,

W gruntach skalistych wymagania. dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projckiowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robél ziemnych

Niezaleznie od budowy wrzadzen, stanowigeych elementy systemow odwadniajacych. ujetyeh w dokumentacii
projektowej. Wykonawcea powinicn. o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia. kiére zapewniy
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak. aby zabezpicczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow. aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie (rwania robét spadki. zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy. grunty ulegng nawodnicniu. ktdre spowoduje ich dlugotrwaly
nicprzydatnoéc, Wykonawca ma obowigzek usuniccia tych gruntéw i zaslapicnia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat z¢ strony Zamawiajacego za te czynnosci. jak réwniez za dowieziony
arunt,

Odprowadzenic wod do istnicjacych  zbiornikdw naturalnyeh i urzadzen odwadniajacveh musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, '

5.4, Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasic robot ziemmych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajacc szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekiowej nie vawarto inncgo
wymagania. spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnicjszy niz 4% w przypadku gruniéw spoistych i nie mnigjszy niz.
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienic wymagan dotyvezacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét zicmnych,

Zrodla wody. odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny, Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych,

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy siokowe powinny by¢ swykonane zgodnic z dokumentacjg projektows i ST. Szerokosé
dna i glgboko$¢ rowu nie mogq rozni¢ si¢ od wymiaréw projekiowanych o wigeej niz + 5 ¢m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2, Badania i pomiary w czasic wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnicenia
Sprawdzenie odwodnicnia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specylikacji
okredlonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowy,
Szczepdlng nwage nalerzy 2wrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie waéd opadowych,
- wlasciwe ujecie | odprowadzenic wysigkow wodnych,



6.2.2. Sprawdzenic jako$ci wykonania robdt

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreglono w pkeie 6 ST 1D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Crestotliwose oraz zakres badait 1 pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badai 1 pomiardw

1 | Pomiar szerokodei korpusu | Pomidar tasma, szablonem, latg o dlugodei 3 m i

ZICNINCLO poziomicy lub niwelatorem, w odsigpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych. w punktach gléwnych huku, co 100 m na
rowow lukach o R > 100 m co 50 m na tukacho R < 100 m
3 | Pomiar zednveh oraz w migjscach, kiore budzy watpliwosci
powierzchi korpusu
Ziemnepo

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzehni korpusu

6 | Pomiiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednyeh w odstepach co 200 m
powierzehni korpusu b dna | oraz w punkiach waipliwyeh
rowl

% | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzicj niz w trzech punktach na
1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
6.3.3. Szerokosc dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznié sie od szerokodei projekiowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu zieninego

Rredne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sic od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
cm,

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochyvlenic skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projekiowanego o wigeej niz 10% warlosei pochylenia
Wyrazonego tangensem kala.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa. nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosei skarp, micrzone latg 3-metrowy. nie mogy prackraczac £ 10 cm,
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadck podluzny powicrzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednveh projekiowanych. wigkszych niz -3 cm lub
+1 cin.

6.3.9. Zaggszcrzenic gruniu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreglony zgodnie z BN-77/8931-12 9] powinien byv¢ zgodny 7z zalozonym dla
odpowicdnicj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla kidrych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy
okreslic wskaznik odksztalcenia 1y, zgodnic 2 normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4, Badania geosyntetykow



Przed zastosowaniem geosvnlelykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynicrowi
$wiadectwa stwierdzajace. iz zastosowany geosynietyk odpowiada wymaganiom norn, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakeic z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nic krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i 8T.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie malterialy nic spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach speeyfikacji. zostang
odrzucone. Jedli materialy nic spelnigjgee wymagan zostang wbudowane Iub zastosowane. (o na polecenic Inzynicra
Wrykonawea wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wigksze odchvlenia cech od okreslonych w punkiach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt,

Na piscmne wystapicnic Wykonawcey. Inzynicr moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko§¢ potrgcen za obnizony jakos$c.

7. OBMIAR ROROT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robit
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w §T-00 ,Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Obmiar robd6l ziemnyeh

Tednostka obmiarowy jest m* (metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektowa. ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkic pomiary 1 badania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyviywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:19%6 Grunty budowlane, Okrcélenia.  Symbole. Podzial 1 opis
aruntdw

2. PN-B-04481:1988 srunly budowliane, Badania probek grunmow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geaotekstylia § wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8., BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu  odkszialeenia
nawierzehni podatnych i podloza przez obcigzenie plyly

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odhidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11, Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowyeh i mostowych, GNP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBIDIM, Warszawa 1997,
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej speeyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotvezace sykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawegznikédw betonowych,
1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach na drogach dojazdowych i placach wewnetrznych,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej speeyvlikacji dotvezg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawicnicm
kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykliej.
— betonowych na lawic thiczniowcj lub 2wirowej.
— betonowych wiopionvch na lawie betonowej, zwirowej lub thuczniowgj.
— betonowych wtopionych bez tawy. na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1, Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych. pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe,
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcvini, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5, Ogolne wymagania dotyezace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezyee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST-00 Wymagania
ogéine™ pka 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasck na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypld 1 zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 | 14].
2,31, Typy
W zaleznodcel od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2, Rodzaje
W zaleznodel od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdziia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scicle - rodzaj .a”.
— prostokatne - rodzaj ,.h".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikédw betonowych, rozrdéznia sic odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gaumki



W zaleznosci od dopuszezalnych wad. uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunck 1 - G1,
— gatunek 2 - G2,

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b). jednowarstwowego (1) o
wymniarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 115].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt { wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w lablicy 1.
Wy niiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odehylki wy miaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2,
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikaw

Tablica 1. Wy miary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
krawgznik | kraweznike | b h ¢ d r

a
20 30 nin, 3 min, 12

. ) ;

U 4 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D h 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalue odehylki wymiardw kraweznikéw betonowych



Rodzaj Dopuszczalna odchvika, mm
wymiar Gatunek | Gatunck 2
1 + 8 +12

b, h £3 it

2.4.2, Dopuszezalne wady 1 uszkodzeia

Powicrzchnie krasveznikéw betonowyeh powinny by¢ bez rys, peknigé i ubythkdw betonu. o fakturze z formy
lub zatartej, Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne i prosie.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powicrzchni 1 krawedzi elemenidw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 | 14],
nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikdw belonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatanek 2

Wkigslos¢ lub wypuklosé powicrzchni kraweznikow w mm 2 3

Szezerby i uszkodzenia | ograniczajacych powicrzchnie gorne

e . o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (scieralne). mm

ograniczajacych pozostale

powicrzchnie:
- liczha max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
g
- olcbokosé, mm, max 6 10
glg

2.4.3, Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowvwane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug typow.
rodzajow. odmian, gatunkdw 1 wielkosci,

Kraweznikd betonowe nalezy uklada¢ 2 zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubogé 2.5 cm. szerokosé 5 cm, dlugos¢ min, 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-006250 [2]. klasy B 23 i B 30. W przypadku
wykonvwania kraweznikdw dwuwarshwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
lklasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikow powinien charakieryzowac sie:
— nasigkliwoscia. ponizej 4%,
— Scicralnoscig na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 min,
— mrozoodpornoscia i wodoszezelnodeiy, zgodnie z normg PN-B-006250 [2].
2.4.4.2, Cement

Cement siosowany do betonu powinicn by¢ cementem portlandzkim klasy nic nizszej niz ..32.57 wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 |12].
2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac s warunkach zabezpicezajacyeh je przed zanieczyszezeniem. zmieszaniem 7.
kruszywami imych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.44, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,.1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasck na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnicjszej niz..32.57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11],

2,6, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé. dla;
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 |2]. kidrego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - 2wir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 |7].
¢) lawy tluczniowcj - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 |8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco. powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej,

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 .. Wymagania ogolne™ pki 3.
3.2, Spragt

Robety wykonuje si¢ recznic przy zastosowaniu:
— betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsy pki cementowo-piaskowe;j,
— wibralorow plytowych, ubijakéw rgeznych fub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 8T-00 ,,Wymagania ogdéhne” pkt 4.
4.2. Transport krawezoikow

- Krawezniki betonowe mogy by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ vabezpicczone przed przemicszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasic transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tef warstwy.,

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem (ransportu, w warunkach zabezpieczajacveh je preed
zanicczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpicezone
przed wysypaniein, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Masg zalewowy nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinicn odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolue zasady wykonania robot

)

Ogolne zasady wykonania rohdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonyvwa¢ zgodnie z PN-B-06030 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew, konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinicn wynosié co najmmnicj 0.97 wedlug
normalnegj metody Proctora,



5.3. Wykonanic faw
Wykonanie law powinno by¢ zgodne 2z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy Zwirowe o wysokodci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przcz zasypanic korvia Zwirem i
zageszezenic go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannic zageszczajac poszezegolne
wars{wy.,

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanic wykopu koryta tlucznicm,

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajuc wodg. Gorng powierzchnig lawy tluczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubodci warstwy tlucznia w lawie wynoszicej powvzej 10 cm nalezy lawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannic zageszczajac poszczegdlne warsiwy.,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistvch wykonuje si¢ bez szalowania. przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

Lawy betonowce 7 oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub bezpodrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanic law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 |3]. przy czym nalezy stosowac co 30 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowy,

5.4. Ustawienic kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglogé gornej powicrzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projekiowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na . wyrobienic™ $cicku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cn.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem.
Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawicnie krawgznikow powinno byv¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienic krasvgznikdéw na lawie zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,
5.4.3. Ustawicnic krawegznikow na Iawic betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sic  na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu,
5.4.4. Wypelnianic spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosel 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zwirenw. piaskiem lub
zaprawy cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawy cemeniowo-
piaskowy stosuje si¢ wylgcznie do kravweznikdw ustawionyvch na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawy nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masy zalewowq nad szczeling dylatacyjng lawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakodci robot

Ogolne zasady kontroli jakogci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6,
6.2, Badania przed przystypieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinien wyvkona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi do akceptagji.

Sprawdzcnic wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin clementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wysigpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie 7 wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przyvmiaru stalowego lub suwmiarki z
doldadnoscig do 1 mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 6],



Sprawdzenie kszialtu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ v dokladnoscia do 1 mm przy uZyciu

suwmiarki oraz przymiaru slalowego lub lasmy zgodnie 7z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenic katéw prostych w
narozach clementéw wykonuje si¢ przez przyloZenie katownika do badancgo naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialdw stosowanveh przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obcjmowad

wszystkic wladciwosci. okredlone w normach podanych dla odpowiednich materialdw w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenic podloza na dnie wykopu.
Toleraticja dla szerokosei wykopu swynosi £ 2 cin. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodune z pkt 5.2,

6.3.2, Sprawdzenic law

a)

b)

¢)

d)

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
Zgodnod¢ profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacjy projektowa.
Profil podluzny gornej powicrzchni tawy powinien by¢ zgodny 2 projektowany niwelela. Dopuszezalne odehylenia
mogyg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnic wybranych punktach na kazde 100 m lawy, Tolerancje
WY miarow wynoszi:
- dla wysokosdci + 10% wysokosci projcktowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokoéei projektowancj.
Réwnos¢ gormngej powierzchni lav.
Rownos¢ gornej powierzehni lawy sprawdza sie przez przylozenic w dwoch punktach. na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty,
Przeswit pomigdzy gomyg powierzchniq lawy i przylozong latg nie moze przekraczaé L em,
Zaggeszczenie law,
Zageszczenie Taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze 7wiru lub piasku nie mogg wykazywaé
$ladu urzgdzenia zageszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane proby wyjecia poszczegolnych ziam thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziama z
tawy.
Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenic linii law od projcktowancgo kierunku nie moze przckraczaé 1 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdrenic ustawicnia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projeklowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszezyzny kraweznika od niwelety projekiowanej, kidre wynosi £ 1 ¢m
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powicrzehni krawegznikdw. sprawdzane przez przyloZzenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzvimetrowej laly. przy czym przeswit pomigdzy gormng powicrzchnig kraweznika i przylozong laig nic
moze przekraczac | cm,

dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypelnione calkowicie na petng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robél

Qgdine zasady obmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
g g g

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8, ODBIOR ROBOT

8.1, Ogadlne zasady odbiory robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
£ ¥ p ymag 2 p



Roboty uznaje si¢ za wykonane 7godnic z dokumentacja projektows. ST i wymaganiami Inzyniera, je
wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robdét zanikajyeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajy:
— wykonanie koryta pod lawe,
= wykonanic lawy,
— wykonanie podsypki.,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST-00 - Wymagania ogolne™ pkt 9,
9.2, Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania [ m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowaweze,
— doslarczenie materialdw na miejsce wbudowania.
~ wykonanie korvta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanic lawy.
~  wykonanie podsypki,
~ ustawicnie kraweznikdw na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowej).
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawy,
— ew. zalanic spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczngj,

16. PRZEPISY ZWIAZANE
1(.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbelowe
4. PN-B-06711 Kraszywo mineralne. Piasck do hetondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 7z betonu. Metody pomiarn cech
geometrycznych
7. PN-B-1111] Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zyir i micszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni

drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzyvtku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z hetonu. Elementy nawicrzehni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Wepdlne
wymagania 1 hadania

BN-BO/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog. ulic. parkingow 1 torowisk tramwajowych, Krawezniki i

obrzcza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10, PN-B-19701

11, PN-B32250

oy
W

16, BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.






ST-25 - Nawierzchnia z kostki brukowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nr:ST-25

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
KOD CPV : 45233220-7



1. WSTEP

1.1, Przedoniol ST

Przedmiotem niniejszej ogdlngj specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2, Zakres stosowania 8T

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
lokalnych drogach, placach i chodnikach,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanicm i
odbiorem nawierzehni 2 betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowy stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefic zamieszkania,
— przystankow autobusowych. perondw i ciggdw pieszo-jezdnyveh,
— placow uliczaych. parkingdw. wjazdow do bram i garazy. placow zabawowych,
- chodnikoéw, alei spacerowycly, $ciezek. pasazy,
— $ciezek rowerowych.
oraz do nmocnienia skarp. paséw dziclacych drog. scickow. rowdw. schodéw. malej architektury drogowej. elementow
migjse obstugi podroznych itp.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralngj
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego nicharwionego lub harwionego, jedno- lub
dwuwarstwowcego. charakteryzujacy si¢ ksztaltem. kiory umozliwia wzajemne przystawanie elementow,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukewy element budowlany oddzielajacy jezdnic od chodnika. charaldery zujacy sic stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoseiq nie wigkszg niz 1.0 m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienic. ponizej krawedzi jezdni. zbicrajace 1 odprowadzajace wodg.

144, Obrzeze - clement budowlany. oddzielajacy nawicrzchnie chodnikéw i ciggéw picszyeh od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi clementami  (kostkami) wypelniony okreslonvmi  materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szezelina dylatacyjna - odstep dziclyey duzy lragment nawierzchni na sckeje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych. wypelniony okreslonymi materiatami wy peluniajgcymi.

14,7, Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne™ {10] pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczice robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w 8T - 00 ,,Wymagania ogdélne™ [10] pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST - 00 .Wymagania
ogblne™ [10] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brokowa
2.2.1, Klasyfikacja betonowych kostele brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mic¢ nastepujgce cechy charakterystyczne. okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwows (7 jednego rodzaju hetomu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyinej i warsiwy faliurowej (gémej) zwykle

barwionej grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznodei od wygladu zewngtrznego. tj. od rodzaju. liczby i wielkoéci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1. b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 507, o wytrzymaloéci na $ciskanie nie mnicjszej niz 50 MPa.

b



1. WSTEP

1.1, Preedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2, Zakres stosowania ST

Ninicjsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanveh z wykonaniem i
odhiorem nawierzchni 7 betonowej kostki brukowej,
Betonowy kostlke brukowy stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych. zwlaszcza w sirefie zamieszkania,
~  przystankow autobusowych. perondw i ciqgdw picszo-jezdnych,
~ placow ulicznych. parkingdw, wjazdow do bram i garazy. placow zabawowych,
— chodnikédw, alei spacerowych, $ciczek, pasazy,
— 4ciczek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp. pasow dzielacych drég. Scickow, rowow. schodow. malej architektury drogowej. elementéw
miejsc obslugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany clement budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cicralnej
nawierzchni. wykonany metods wibroprasowania z hetonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztallem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie clementdw,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy clement budowlany oddziclajacy jezdni¢ od chodnika, charakieryzujaey sie stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wickszg niz 1,0 m,

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi Jjezdui, zbicrajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany. oddziclajacy nawierzchnic chodnikéw i ciggdw pieszych od ferendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi  materialami
wypelniajgcvmi.

1.4.6. Szczeling dylatacyjna - odstgp dzielgey duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozlivwienia odksztalcen
temperaturowych. wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogdlie™ [10] pkt 1.4.

1.5, Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdl podano w ST - 00 ,,Wymagania ogéne™ [10] pkr 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST - 00 ,,Wymagania
ogdlne™ [10] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2,1. Klasyfikacja hetonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyezne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kosika dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej 1 warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosei min, 4mm.
gatunek. w zaleznosci od wygladu zewnetrznego. (i, od rodzaju. liczby 1 wiclkodci wad powicrzchni. krawedzi i
narozy: a) gatunck 1. b) gatunck 2.
3. klasa:
a) klasa .30, o wytrzymalosci na $ciskanic nic mnigjszej niz 50 MPa,

[



b) klasa ..357. o wytrzyvmalodci na éciskanic nie mnigjszej niz 35 MPa,
4, barwa:
a) kostka szara, z betonu nicharwionego,
b) kostka kolorowa, 2 betonu barwionego (zwykle pigimentami nicorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalgczniku 1).
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugoéé: od 140 mum do 280 mm,
b) szerokoéé: od 0.5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mnicj niz 100 mm,
¢) grubod¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mum 1 100 num,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanic warstwy o szerokosci 1.0 m lub 1,5 m bez koniccznodci przecinania clementdéw w o trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna. wydang przez uprawniong jednostke
(Instyuut Badawezy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj, a w
przypadka braku wystarczajacych ustalen, powinna micé charakterystvki okreélone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodue z ponizszymi wskazaniami:
1y ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanyni przez producenta, 7 dopuszczalnymi odchylkami od

wymiarGw:

— dlugos¢ i szerokosé + 3.0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,

2) wylrzvmalosé na Sciskanic powinna by¢ nie mnigjsza niz:

— 50 MPa. dla klasy ,.507,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,

3) mrozoodpornosc: po 30 cvklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 130 cvklach zamrazania

i rozmrazania metoda zwykla. powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

—  probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powicrzehni licowych,

— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszezonyeh naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przckracza¢ 5% masy probek nic zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasiakliwo$é. nic powinna przckraczaé 5%,

5) Scieralnos¢. sprawdzana na tarczy Boehmego. okreslona stralg wysokosci. nie powinna przekraczaé wartosei:

— 3,5 mm, dia klasy ,,30",
- 4,5 mm, dla klasy ,,357,

6) szorslko$¢, okre§lona wskasnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzehni licowej gomej,
sprawdzona wahadlem angielskim. powinna wynosié nic mnigj niz 30 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nic powinny mie¢ rvs. peknied 1 ubvikow betonu, krawedzie
clementéw powinny by¢ rowne. a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewnctiznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartodei podanych s tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwily w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnvch procesdw
fizvkochemicznych wystgpujacych w betonie podezas jego wigzania 1 twardnicnia: naloty te powoli znikajg w
olaesie do 2 lat),



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wilasciwosci

Wymagania

gatunek |

gattmek 2

Stan powierzchni licowej:
— tekstura

— rvsy i spgkania

- kolor wedlug katalogu

producenty

~ przebarwienia

— plamy. zabrudzenia
niezmy-walne wodg

jednorodna w dancj

partii
nicdopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne
nickontras-towe
przeharwicnia na
poiedynceze] kostee

niedopuszezalne

jednorodna w dancj

partii

niedopuszczalne
dopuszezalne 10znice w
odeieniu lego samego
kolorn

dopuszczalne kontrasto-
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynezej kostee

nicdopuszezalne

— naloty wapicenne dopuszcezalne
dopuszezalne
2 | Uszkodzenia powierzehni
bocznych:
— dopuszczalna iczba w
1 kostee 2 2

— dopuszczalna wiclkosé

(dlugos¢ i szerokosé) 30 mm x 10 mmm 50 mm x 20 min

3 | Szezerby 1 uszkodzenia krawe-

S . ) niedopuszezalne
dzi i narozy przylicowvch

niedopuszezalne

I

Uszkodzenia krawedzi

pionowych

~ dopuszezaing liczha w
I kostee

— dopuszczalna wielkosé
(dlugosd i glebokosd)

2 2

20 mm x 6 mm 30 mmx 10 mm

2.2.3. Skladowanic kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni. przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawicrzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, (o nalezy stosowac nasigpujace materialy:
4) na podsypke piaskowy pod nawierzchnig
~ piasek naturalny svg PN-B-11113:1996 |2]. odpowiadajacy wymaganiom dla gaturku 2 ub 3,
~ piasek lamany (0,075+2) mun, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
h) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunky 1 ywg PN-
B-11113:1996 |2], cementu powszechnego uzylku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 |4 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) |3].
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypee piaskowej
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 2] gatunku 2 lub 3,
—  piasck tamany (0.075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [ 1],
d) do wypelniania spoin w nawicrzclmi na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowy 1:4 spehiajacy wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnyeh w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnicnia gorngj czesei szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaliowe lub
svntetyczne masy uszezelniajace (np. polinretanowe, poliwinylowe itp.). spelniajace wymagania normn lub aprobat
lechnicznych, wzglednie odpowiadajacych  wymaganiom ST D-05.03.04a . Wypelnianic szczelin w
nawicrzchniach 7 betonu cementowego™ [16],
— do wypelnicnia dolnej czesdei szezeliny dylatacyinej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskows
1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.



Skladowanic kruszywa, nic przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu rdwnym. utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmicszanicm z innymi materialami kamienny mi.

Przechowywanic cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Kraweznild, obrzeza i Scieki

Jesli dokumientacja projcktowa, ST lub Inzynicr nie ustaly inaczej. to do obramowania nawierzchni 7 kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub 7 betonu wibroprasowancgo posiadajacego aprobate

techniczng,

b) krawgzniki kamicnne wg PN-B-11213:1997 [3],

Przy kraweznikach mogy wysigpowag écicki wg ST D-08.05.00 _Scicki”.

Krawezniki, obrzeza i $cicki mogq by¢ ustawiane na;
a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej. spelniajgcych wymaganiawg 2.3a 1 2.3 b,
b) lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wy magania w ¢ ST .Krawerniki™,

Krawezniki i obrzeza mogy by¢ przechowywane na skladowiskach otwartveh, poscgregowane wedlug tvpovw,
rodzajow. odmian i wiclkodci. Nalezy ukladaé je 7 zastosowanicm podkladek i przckladek drewnianych,

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawicrzchniy z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy. ustalonej w dokumentacji projektowej. powinny odpowiadaé wymaganiom wladciwej
ST lub innym dokumentom zaakceplowany m przez Inzyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyezyce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne™ [ 10] pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzehni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacyeh (ukladarck), skladajacvel sic z wézka i chwylaka
sterowancgo hydraulicznic. sluzacego do przenoszenia z palety warstwy koslek na migjsce ich ulozenia: urzadzenie
to. po skoriczonym ukladaniu kostck. mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny. zamocowanymi do
chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna siosowaé specjalne narzedzia tngee (np. przycinarki. szlifierki z tarcz).

Do rageszczania nawicrzchni 2 kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) 2 wykladzing
elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy .

Sprzet do wykonania koryta. podbudowy i podsypki powinicn odpowiada¢ wymaganiom wladciwych ST,
wymicnionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytyeznym IBDIM) wzglednic opracowanym ST
raakeeptowanym przez Inzynicra.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00, Wymagania ogéine™ [10] pkt 4,
4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Belonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami Lransporlowymi po
osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci na sciskanic co najmniej 13 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny bvé
zabezpicczone przed przemieszezaniem si¢ i uszZkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na érodki transportu zewnetrznego mogy stuzyv¢é wozki
widlowe, kiorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywad
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinanc tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasic transportu. Na jednej palecic zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznic od grubosci
i ksztali), tak aby masa palety 7 kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane Jjest, aby palety » kostkami byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamicnne nalesy uklada¢ na



podkladkach drewnianych. dlugoéciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpicczone przed
przemicszezaniem si¢ i uszkodzenient w czasie transporiu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmicszaniem z inny mi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenien.

Cement powinicn byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transporiowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznic zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach. chronigeyeh je przed vanieczyszezeniem.,

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlagcisvej OST.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, OQgolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robSt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryvto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe. jednorodne i noéne oraz zabezpieczone prrzed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemmymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacija projektowy,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projcktowanymi spadkami
oraz. przygotowane zgodnie z Projektem Budowlanym,

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. zgodne z dokumentacja projektowy

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzehni powinna by¢ zgodna 7z dokumentacja projecklowy lub ST (przyklady konstrukeji
nawierzchni podaje zalycznik 2).

Konstrukeja nawierzchni moze obgjmowac ulozenie warstwy $cieralngj z betonowej kostki brukowej na
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozéciclonej bezposrednio na podlozu z gruntn piaszezystego o wskazniku piaskowym WP =z 35

wg 8],

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni. z wystgpowaniem podbudowy. podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa. obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzehni (z krawgznikow, obrzezy i ew. écickow).
przygotowanie i rozsciclenic podsypki cementowo-piaskowej.
ulozenie kostck 2 ubiciem,
przy gotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehiienic nia szczelin,
6. wypeclnicnie szezelin dylatacyjnveh,
piclggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnogci jest mniej. gdyz nic

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz 3 dotvezy podsypki piaskowej. zag poz. 3 - wypelnienia szczelin piaskiem,
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwy betonowej kostki brukowej powinicn by¢ zgodny
z dokumentacja projekiows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawicrzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub ST.

Jedli dokumentacja projekiowa Iub ST mie ustala inaczej. to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym v pkeie 2 4.

Ustawianic kraweznikow. obrzezy i ew. wykonanie $cickow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartvimi w ST Krawezniki™,

Krawgzniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przvstgpieniem do ukladania nawicrzchni z kostki, Przed ich
ustawienicm, pozgdane jest ulozenic pojedviczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodei nawierzehni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy .

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubod¢ powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projektowa lub ST.

Jesti dokumentacja projeklowa lub ST nic ustala inaczej o grubos$¢ podsypki powinna wynosié po 7ages/czeniu
3+5 cm. a wymagania dla materialdw na podsypke powimnny bv¢ zgodne z pkiem 2.3. Dopuszerzalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 ¢m.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda. rownomiemic rozscielié i zageéeié lekkimi walcami (np. reczny i)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanic wilgotnosei optymalngj.



Podsy pke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowanin podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsvpke cemeritowo-piaskowy przygotowuje sic w betoniartkach, a nasigpuic rozscicla si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mmnicjszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa,

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka. aby po scidnicciu podsypki w dloni podsypka nic
rozsypywala si¢ i nic bylo na dloni sladow wody. a po nacisnigciv palcami podsypka rozsypywala sie. Rozsciclenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanic nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozéciclona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym. lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeniowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w tlakiej iloci. aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozsciclenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uldadanie nawierzehni z koslek o okolo 20 m.

Calkowile ubicic nawierzchni | wypeliienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgcicm wigzania
cemeniu w podsypee,

5.7. Uldadanie nawicrzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakierysivezne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desent ich ukladania
(przyklady podano w zal, 3) powinny byvé zgodne z dokumentacja projektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawea przedklada odpowicdnie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym  zaakeeptowaniem kszlaltu, koloru. sposobu ukladania i wybtworni kostek, Inzynier mowe polecic
Wykonawey ulozenie po 1 nr’ wsigpnic wybranych kosiek. wylacznic na podsypee piaskowe.

5.7.2. Warunki atmaosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cemenmiowo-piaskowej zaleca si¢ wykonvwaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanic nawicrzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C. przy czym jesli w nocy spodziewuane sq przymirozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zlvm przewodnictwic ciepla (np. matami ze slomy, papy itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sig wykonvwaé w dodatnich temperaturach oloczenia,

-

5.7.3. Ulozenic nawierzchni 7 kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencic robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej nicdopuszezalne sy rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanic reezne zaleca sig wykonywaé na nmigjszyveh powierzehniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdéznych wymiardw i ksztaltow
kostek, Ukladanic kostek powinni wykonywaé przvuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sic wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym kszialcie. tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich wozenia z wymagang dokladnoseis. Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, {j. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poléwek i dzicwiglek. przy czym kazda warstwa na
palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywicraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparle pracq brukarzy, ktorzy uzupelniajy przerwy. wyrabiajq luki. dokladaja kostki w
okolicach studzienck i krawgznikow,

Kostke uklada si¢ okolo 1.3 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZARESZC7A SiE.,

Powierzclmia kostek polozonych obok urzydzett infrastruktury technicznej (np. studzienck. wlazdw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powy’ej powierzchni tych urzadzeft oraz od 3 mm do 10 mm powyici
koryiek éciekowvch (Scickdw).

Do uzupelnicnia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek. majacych wszystkic krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaliek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sic kostkq cigtq. przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami. szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig zakoniczy¢ prowizorycznie
okolo pdlmetrosvyimn pasem nawierzchni na podsvpee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
stale. Przed dalszym wznowicniem robot. prowizorveznie ulozong nawierzchnie na podsypee piaskowej nalezy rozebraé
i usungc wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicic nawicrzehni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszezarki wibracyvinej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzehni nic wolno uzywac walca.



Ubijanic nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedz powierzelni w kicrunku joj érodka i jednoczeénic w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byv¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszysikie kostki uszkodzone (np. peknigle) nalezy wymicnié na kostki cale.

Szerokoé¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 nun.

W przyvpadku stosowania prostopadlodcicnnych kostek brukowych zaleca si¢ aby osic spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomicdzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kicrunku spadku podluznego nawicrzchui,

Po ulozeniu kostck. spoiny nalezy wypelnic;

4) piaskiem, spelniajacy m wymagania pkiu 2.3 ¢), jeshi nawierzchnia jest na podsypee piaskowe;,
b) zaprawy cementowo-piaskows. spelniajacy wymagania pkiu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnicnic spoin piaskicn polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 winieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmicceniu papki piaskowej szezotkami wglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi,

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacy
plynnos¢. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawicrzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szezotkami lub
rozgarniaczkami 2 pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczysszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami,

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zaberpieczyé przed zalaniem nig szezeliny
dvlatacyjne. wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencic iftp.

Po wypehiianiu spoin zaprawy cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannic oczy$ci¢; szczego6lnic
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2, Szczeliny dylatacyine

W przypadku ukladania kostck na podsypee cementowo-piaskowe] i swypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalczy przewidzic¢ wykonanie szczelin dylalacyjnyveh w odleglodeiach zgoduych z dokumentacjq projekiowy
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnveh powinna umozliwiaé przgjecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawicrzehni w okresic letnim, lecz nie powinna by¢é mnigjsza niz 8
mim. Szezeliny le powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposob wypelnicnia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a . Wypelnianie szczelin w nawierzchniach # betonu
cementowego” [16].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach. w kidrych wysigpuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjny mi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podiuzne przy cickach wzdhuz jezdni,

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla cuchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ¢ spoinami -wypelnionymi piaskiem mosna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowy,
po jei wykonaniu nalezy przykiyé warstivy wilgotnego piasku o grubosei od 3.0 do 4.0 cm i utrzymywaé jg w slanie
wilgotnym przez 7 do 10 dui. Po uplywic od 2 tygodni (przy temperaturze érednigj otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodnicjszcj) nawicrzehni¢ naleZy oczyéei¢ 7 piasku i mozna oddaé¢ do usytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbdine zasady kontroli julkosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00, Wymagania ogdlne™ [ 10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystypicniem do robot Wykonasvea powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnodcei dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek. w przypadku zadania ich przez Inzyniera.
wyniki sprawdzcnia przez Wykonawee cech zewnetrznveh kostek wg pkiu 2.2.2.7),
b} w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawcee cech zewnetrznych materialdw prefabrvkowanyeh (kraweznikow, obrzezy),
ow. badania wlasciwodci kruszyw. piasku. cementu. wody itp. okres$lone w normach. ktdre budzg watpliwosci
InZyniera.

|

{



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzy nicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasic robdt nawierzehniowych 7 kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszezegdlnienie ) o . Wartosel

Lp. badai 1 pomiarow Crestotliwosé badan dopuszezalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wa ST

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Weo ST, norm.,  wytycznych,
wymienionveh w pkeie 5.4

3§ Sprawdzenie obramowania nawierzehni | wa 8T

4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiavem | Biezgea kontrola w10 punkiach | Wg pkiu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosel, | odehylki od

spadkow i cech konstrukeyjnych w | projeklowanej
pordwnaniv z dokumentacja pro- | grubosct £1 ¢m
jektowy 1 specviikaciy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnosc z dokumentacjy Sukcesywnic na  kazde] dzialee -
projeklowy robaczej

by polozemie ost w planie (sprawdzone | Co 100 m i we  wszystkich | Przesuniecie  od
geadezyjnie) punktach charakterystycznyeh osi  projektowa-

nej do 2 em

¢) rzedoe wysokodciowe (pomierzone | Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia:
imstrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 em: -2 em

rakierystycznych

d) rownost w profilu podluznvin (we | Jw. Nierownosei  do
BN-68/8031-04 [9] laty czteromet- 8 mm
TOWH)

e) rownost w przekroju poprzeczuym | Jw. Przeswily  ig-
(sprawdzona latq profilowy z po- dzy lalg a po-
ziomiicy 1 pomiarze przeswitu kli- wicrzehniy  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mim
linlowym  wzglednie  metody
niweli-cji)

Iy spadkd poprzeczne (sprawdzone me- | Jw, Odehviki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g)  szerokos¢ nawierzehni (sprawdzona | Iw. Odehylki od sze-
przymiarem linjowym) rokodei projekto-

winej do 5 cm

h) szerokosé 1 elebokos$é wypelnienia | W 20 punktuch Wea pkiu5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny 1 pomiar | charakierystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dzialki roboczej
wykrusze-niu diug. 10 em)

i) sprawdzenie koloru kosiek i desenia | Kontrola biezaca Wa  dokumenta-
ich ulozenia ¢ii - projekiowe)

lub decyzji Inzy-
niera

6.4, Badania wykonanych robit

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawicrzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wryszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wyglgdu  zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy. | wygladu, prawidlowosci desenia.
Scickow kolorow  kostek.  spgkan.  plany.

deformacji. wy-kruszei, spoin i szezelin

2 | Badanic polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2. Ip.

Sh)
3 | Rzedne wysokosciowe. rownos¢ | Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
podluzna i  poprzeczna,  spadki| charakterystyeznych (wg metod i do-
poprzeczie i szerokosé puszczalnych wartodci podanych w tab.

2, 1p. od 5¢ do 5¢)

4 [Rozmicszczenic 1 szerokosé spoin 1| We pku 5.515.7.5
szezelink w nawierzchni,  pomigdzy
kraweznikami., obrzezami, $cickami oraz,
wypclnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiarn robdt podano w ST - 00, Wymagania ogolne™ [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanic itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkuach 5.4 1 3.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robdit

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkrt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projcktowa. ST 1 wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytvwne,

8.2. Odbior rebdt zanikajgevch i ulegajacyeh zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajyeych zakryciu podlegaja:
— przygolowanie podloza i wykonanic korvta,
— ewentualsie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanic law (podsypek) pod krawezniki. obrzeza. scicki,
— wykonanic podsypki pod nawicrzchnig,
— cwenltualnic wypelnienic doingj czedci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien  by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST - 00 , Wymagania ogdlne” oraz
ninigjszej ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OQgdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST - 00 .. Wymagania ogoine™ [ 10] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania | n® nawierzehni 7 betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
— oznakowanie robot,
—  przygolowanie podloza i wykonanic koryta.
- dostarczenic materialdw i sprzetu,
— wykonanic¢ podsypki,
— ustalenie ksztalty, koloru i desenia kostek,



— ulozenie i ubicic kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacy jnveh w nawierzchni,
—~ piclegnacie nawierzchni,
—  przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganyeh w ninicjszej specy fikacji techniczng;.
— odwiezicnic sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni 7 betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszigcveh (jak:
podbudowa, obramowanie itp.). ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorvsowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez OST wymicnione w pklach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndturalne do nawierzehni
drogowych, piasck

3. PN-B-11213:1997 Materialy  kamienne. Elementy kamienne: krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosei

5. PN-B-32250:1988 Malterialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-RO/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic. parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika piaskowego
9. BN-o8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni

planografem i lata.
16.3. Specyfikacje techniczne (ST)

18, ST-00 Wymagania ogdine
1, S§T-23 Krawegzniki



11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyldady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najezescief spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowancgo, 1998)

a b C d
A (R el L2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone

_Jl___
Y
[+

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
do$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A

c E (1) F (1

! (2) @ 83

0 (2) (2)

Kategoria B

Kalegoria C

Kalegoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czierech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Katcgoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch boeznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach



Zalacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marea 1999 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (714335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa ~cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanege spoiwem
hydraulicznym

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym




2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) 1 D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module
sprezystosel (wtornym) = 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszezeniem postoju samochoddw o masie catkowite] £ 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

b) wylgcznie dla ruchu pieszych

8 « Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

o Woarstwa scieralna z kostki
betonowej

» Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2. dla samochoddw cigzarowych na podlozu G1 o module sprezystodei (wtornym) = 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostkl
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

d)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalacznik 3
Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodetke

-
[

~N
gl ;! ’-_;j

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

|

3

d) wzory
dekoracyjne




